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PRESENTACION

El Gobierno Federal esta convencido de que frenar el calentamiento global y el cambio climatico
una responsabilidad exclusiva o aislada de las naciones o los grupos econdémicos mas desarrollados
debe ser compartida, en la medida deidadesamae todos los individuos y las naciones, para
contribuir y aportar a la mitigacion y solucion de este desafio internacional. Por ende, la importan
implementaccionede corto plagae puedan generar una transicion energéties daaiganal,
cambio radical en la manera eselalgfiesenergiasi comen la que se consume.

La transicion energética no solo representa un cambio de enfoque en el sector energético para a
los objetivos anteriores, es ademas, un préseatal aushes posible disminuir las emisiones de gases
de efecto invernadero, mitigar el impacto ambiental del sector y contribuir a combatir los efectos del c
climatico.

La Secretaria de Energia da cumgliArigcuto 26 de la Ley para eéétpamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento de la TransicioooBlzepyétieatacionedee documento anual,
mediante el cual el Gobierno Federal impulsara las politicas, programas, proyectos y acciones encan
conseguir una mayitizacion de las energias renovables y las tecnologias limpias, promover la eficienc
sustentabilidad energéticas y reducir nuestra dependencia de los recursos foésiles, principal
hidrocarburos, como fuente primaria de energia. $epdeldgavuamceg logros alcanzagios
materia de transicion energética y el aprovechamiento sustentable de las, esérgiasaehovables
ahorro y uso optimo de toda clase de energia.

Por estas razomdéxico ratifica su compromiscustemadiadreafirma su liderazgo en la lucha
contra el cambio climgtexaltasu conviccion de que el uso mas racional e inteligente de nuestros
recursos energéticos contribuira a conservar el patrimoniparalesetiiéntde las generaciones
futuras
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INTRODUCCION

La Estrategia Nacional para la Transicion Energética y el Aprovechamiento Sustentabl
describe las politicas, programas, proyectos y acciones delaGtandmmoidsed incrementar el
empleo de las energias renovables y las tecnologias limpias para la generacion eléctri
eficiencia y sustentabilidad energéticas y reducir nuestra dependencia de los recursos fosil
primaria deergia. En este sentido, algunos de los mayores logros alcanzados durante 20
siguientes:

Mediante Brogramauz Sustentablgueeemplaza las lamparas incandescesnesonajes
lamparas fluorescentes compactas, redumiisedesumo energético de los hademess de la
disminucién @efactura eléctrica de las fguhailiasluccion lde subsidios otorgados por el Gobier
Federakin contar con la mitigace&migienes G&h la atmésferarcanas 7.4millones de barriles
de petréleo y 2Blones de toneladas@eado de carbahafidzl Programeapera sustituir un total
de 45.8 millones de lamparas a lo largo del 2011 y 2012, lo que impéicadhamcamnsumo y
demanda del69gigawas-horay 1,632megawatts, respectivamente. Este ,repedisentan
ahorro econdmico por concepto de generacion eléctrica de aproximadhonesteiddd- al
afo.

Sepuso en marchBrelyecto Nacional de Eficiencia Energétidugrbado Publico Municipal
para redu@ir nivel naciomhlconsumo de energia eléctrica en el alumbrado publico, apoya
municipios a modernizar sus sistimarat@dmediante la adopcidn de tecnologias que increme
de manera importante ienefe energética.

El objetivo del Programa consiste en generar los mayores beneficios sociales al meno
generando un efecto positivo sobre las finanzas de |dsliPnogreipiasbrindara apoyos-técnico
financieros a proyectos deneficenergética en el alumbrado publico de los municipios del
esquema propuesto consiste en otorgar asesoria técnica para la elaboracion y validacio
ejecutivos de alumbrado publico, actualizacion de censos y reconocsniastocdmacatebrro
financiamiento de la banca de desarrollo para la ejecucion de las acciones de moderniz
recuperar el mayor porcentaje posible del pago mensual de dichos financiamientos, a trav
econdmicos generados poritacidmen el consumo de energia eléctrica.

En materia dmenergéticoen cumplimiento dispuesto en la Ley de Promocion y Desarroll
los Bioenergétieasiciembre de 2009 se publicé en el portal electrénico de la SENER el “Marco Juridico
de los Bioenergéticos”, el cual contiene todas las disposiciones legales aplicables a las actividades
relacionadas con la madtedade octubre de 2010 fueron pupéinaeoportal electrénico de la
SENERestudios sobre especificaciones técnidastgnaoh ye el biodiesel y sus mezclas, y
infraestructura para su manejo en Mgigeal manseptorgard® permisos para la produccion,
almacenamiento, transporte y comercializacion de bioetigogétanusl dehidro y biodiesel y se
redbieron dos avisos de plantas de produccién de biodiesel con capacidad de produccion
500 litros diarios.

RespectoRdograma Nacional para el Aprovechamiento Sustentable dsdal&imasytn 26
lineas de accidartiendo del asidlide los objetivos y estrategiasialédtaas de oportuniplasl
representapcionesosteefectivas para aumentar la eficiencia energética en el mediano y lar
por tanto, reducir el consumo de energia en los sectores abordados
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Seeperaue las lineas de accion a instrumentarse den como resultado un ahorro energético acu
hacia el 2012 detéBawatthoraen el consumo energético nacional, donde la reduccion en el consun
energético para iluminacion es el principal ertrdsigesihorro, representando aproximadamente
40% demismbacia 201221 2030, se espera una reduccion de hdstawadthbra equivalente
a aproximadamente tres afios de consumo final de energia al ritmo actual. Por dltimo, hacia el
impat estimado de las estrategias se estima temalgatbora

Las areas de oportunidad que presentan el mayor potencial de reduccidén en el consumo er
durante el periodo 20Q02son: transpoc@n9 terawatthorailuminaci@onl9.2teravattshora
paraequipos del hogar y de inmueblesra@étthora en cogeneracion Zdrawattiora
edificacione®n 1.4 terawatthora20102012, en motores industriales t8&c&watthoray para
bombas de aguatérawattioraEs por ello que el 6 de diciembre del 2010 sél@©Mitde la
Eficiencia Energética de Lamparas para UsgNaMeesdl), questablece los limites minimos de
eficacia para las lamparas de uso general, destinadas para la iluminaciéniddaclak sectores r:
comercial, servicios, industrial y alumbrado publico

H pasado mesdigembre, México fue seldel@® Conferencia de las Partes de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre CambjoaClioftiép la 6° Conferencia de las Partes
actuando como Reunién de las Partes del PkabdgtAcC P 6 realizadas en Cancun, Quintana
Roo. En este encuentro destacaron el entendimiento y multilateralismo de las acciones ca
calentamiento globatoasd el éxito al restablecer la confianza para llegar a acuerdos frente a la ame
del cambio climatiftre los acuerdos mas valiosos que pudieron alcanzarse se encuentran el F
establecido la meta de mantener el incremento de la temgierglotmppomeéebajo de dos grados
centigradda formalizacion de la transferencia de un primer paquete de 30 mil millones de délare
emprender acciones durante 2011, gdqitdr mecanismos de reduccidon de emisiones de bidxido de
carbono mayoeeka comprometida en Kioto y haber establecido el Fondo Verde, que buscara mo
100 mil millones de dolares anuales, a partir de 2020, para mitigacion en paises en desarrollo.

H 7 de diciembre de 204fh el marco del evento internaeipnainto eAtlas del potencial
edlico y solar para un México mas, fuerteonsiste en una base digitalizada de mapas, donde se
pueden localizar las zonas del pais con mayor potencial de generacion de energia eléctrica a parti
y a partir del sol y constituye una poderosa plataforma de informaciorgrayentiteanadstro
pais en estudios de prospeccion energéticafattanedida. esistema georreferenciado en el que
se registra el comportamiento mensual de la irradiacion solar y de la fuerza del viento en diversas
y regiongseestima qué gotencial energético del recurso edlico a nivel nacional es del orden de 71
megawattonsiderando sélo el 10% de area total con potencial y factores de planta superiores a
Para factores de planta mayores al 30% se estuiz de pbiemegawatts

Por su parta, dapacidad edlica instalada en 2010 fue cercaegaavafi@ntre proyectos
publicos y privados, y se espera que para el 2012 se alcance lmegetaattt 22 00/ersiones
estimadas en estos preysmtode 5.5 miles de millones de dolares y se espera que el 4% de la capa
eléctrica instalada en México provenga de esta tecnologia en 2012.

Finalmente, uno de los programa mas emblematicos y exitosos del ultta8 estdutdosido el
de Elagodomésticos para el Ahorro de Energia “Cambia tu viejo por uno nuevo”, que busca sustituir
refrigeradosesquipos de aire acondicionado con diez 0 mas afos de ajsarptosnalevwadores
de energid.3A de octubre de 2010 se sustituye&f8&8Ripos, principalmente refrigeradores.

A través de este proggmacomenzo a operar desdeeR@ishierno Federal ayuda a que las
familias mexicanas con menores ingresos ahorren entre 30% y 60% de lo que consumian ¢
refrigerador viejo, trasrgue en el caso del aire acondicionado podraret8Gsar 40te

Estrategia Nacional para laTransicién Energética y
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MARCO EGAL

La Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el Financiamiento de la Tran
establece la presentacion anual de la Estrategia &Ndeiodahngaion Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia, a través del cual el Gobierno Federal impul
programas, proyectos y acciones encaminados a conseguir una mayor utilizacion de las en
y las tecngj@as limpias, promover la eficiencia y sustentabilidad energéticas y reducir la depe
recursos fosiles, principalmente hidrocarburos, como fuente primaria de energia.

Como resultado de la Reforma Erspgiacda en 2008 fueron otorgadh la Secretaria de
Energia (SENERgvas facultades para tomar un padeh&ctidia plaeacion a mediano y largo
plazgscon la intencion de atender la dinamica a la que se enfesraa&tickech@xicano con
relacioa la sustentabdidanbiental y la transicion energética.

En este sentido, la formulacién de planes, programafeyerstiestegidasdos al cumplimiento
deestos temascluyeaspectos relacionados con la transicién energética y la sustentabilidad
Tal es el casdalEstrategia Nacional de Energia, el Plan Nacional de Desarrollo y el Program
Energia.

Estrategia Nacional de Energia

La Estrategia Nacional de EnergitefteNdt) fundamento en lo establecido en la fraccion se
Articulo 33 de la Ley Orgéanica de la Administracion Publica Federal.

[...]El Ejecutivo Federal enviara al Congreso, en el mes de febrero de cada afio, para su r
plazo maximo de 30 dias habiles, la Estrategia Nacional de Energite am quinkeriados,
elaborada con la participacion del Consejo Naciondl.de Energia;

En este mismo articulo, pero en su fraccion quietajosecdédiios que debera atender |
planeacion del sector:

[..]JV. Llevar a cabo la planeacion enemyéitiana y largo plazos, asi como fijar las directr
econdmicas y sociales para el sector energético paraestatal.

La planeacion energética debera atender los siguientes criterios: la soberania y la seguri
el mejoramiento de la prodadttemebrgética, la restitucion de reservas de hidrocarburos, la r
progresiva de impactos ambientales de la produccion y consumo de energia, la mayor part
energias renovables en el balance energético nacional, la satiffeesidadds &Esengeticas
basicas de la poblacién, el ahorro de energia y la mayor eficiencia de su produccién y uso,
de las entidades publicas del sector energético como organismos publicos, y el apoyo a la i
desarrollocteolégico nacionales en materia erferpética;

Es asi que la E¥tablece objetivos, metas y lineas de accion que le permitiran al sector
desarrollarse hacia un horizgoiecdzios. A partir de dichos objetivos y lineas de aegion se
diversos planes y programas encaminados a impulsar su desarrollo de manera eficiente y s

A partir de los tres ejes rectores de la ENE: Eficiencia Econémica y Productiva, Segurid
Sustentabilidad Ambiental, se despreivasn lobjeuagstablecen la direccion que seguira el se
en la transicion hacia una operacion segura, eficiente y sustentable que responda a |
energéticas y de crecimiento econdémico y desarrollo social del pais.

Secretaria de Energia 11



12

Plan Nacional d®esarrollo y Programa Sectorial de Energia

Plan Nacional de Desarrollo

El Plan Nacional de Desafoia012 (PND) incluye diversos objetivos y estrategias que han
definido las lineas basicas de accion que rigen las politicas publicasatigldbelsernef|Epaeen
la legislacion vigente. Los objetivos y estrategias que se estesidkEsmmiosrsiguientes:

Eje 2. Economia competitiva y generadora de empleos

Objetivo 15Asegurar un suministro confiable, de calidad ympetiios de los insumos
energéticos que demandan los consumidores.

Estrategia 15.18romover el uso eficiente de la energia para que el pais se desarrolle de m
sustentable, a traves de la adopcion de tecnologias que ofrezcan mggtcaficemiaeaer
los consumidores.

Estrategia 15.1Fomentar el aprovechamiento de fuentes renovables de energia y biocombusti
generando un marco juridico que establezca las facultades del Estado para orientar sus ver
promoviendo inversgoque impulsen el potencial que tiene el pais en la materia.

Estrategia 15.15tensificar los programas de ahorro de energia, incluyendo el aprovechamient
capacidades de cogeneracion.

Estrategia 15.18provechar las actividades de invesdtigseodor energético, fortaleciendo a los
institutos de investigacion del sector, orientando sus programas, entre otros, hacia el desarrol
fuentes renovables y eficiencia energética.

Estrategia 15.1Fortalecer las atribuciones de instdaaiegekacion del sector.

Eje 4. Sustentabilidad ambiental
Objetivo 10Reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

Estrategia 10.Impulsar la eficiencia y tecnologias limpias (incluyendo la energia renovable) pa
generacion de energia.

Estrategia 10.Promover el uso eficiente de energia en el ambito doméstico, industrial, agricola
transporte.

Estrategia 10.8npulsar la adopcion de estandares internacionales de emisiones vehiculares.
Estrategia 10.Bomentar la recuperdei@mergia a partir de residuos.

Estrategia Nacional para laTransicion Energética y
el Aprovechamiento Sustentable de la Energia



Programa Sectorial de Energia

Por su parte, el Programa Sectorial d20BR2@fiad (PROSENERstablece los objetivos
sectoriales especificos a alcanzar conforme a lo dispuesto en el Plan Nacional de Desarr
Programa sefala los indicadores y metas para cada objetivo y marca las lineas de acci
materia. PROSENHERIuye los siguientes objetivos, indicadores y estrategias para impulsar |
energeética:

Objetivo Ill.Bromover el uso y produccion eficientes de la energia.

Indicador del Objetivo Gkherar ahorros en el consumo de energiagawidi@idaen
2012.

Estrategia 1ll.:.Rroponer politicas y mecanismos financieros para acelerar la ad
tecnologias energéticamente eficientes por parte de los sectores publico y privado.

Estrategia Ill.:.Bnpulsar la optimizacion en tecabiesto y uso de la energia por parte de
dependencias y entidades que conforman la Administracién Publica Federal.

Estrategia Ill.2.8mpliar las acciones coordinadas entre los sectores publico, social y pri
fomento del uso eficidatia energia entre la poblacion.

Estrategia Ill.:.4mpulsar la reduccion del consumo de energia en el sector reside
edificaciones.

Estrategia Ill.2.5omentar la generacion de energia eléctrica eficiente, a través de las
autoab&scimiento y cogeneracion.

Estrategia Ill.:.@ntegrar propuestas de politica publica que impulsen el aprovecham
potencial de cogeneracion eficiente.

Estrategia Ill.:.Promover un conjunto de disposiciones que le permitan a la Goraision
de Energia (CRE) ampliar y reforzar sus atribuciones en materia de regulacion y f
cogeneracion eficiente.

Estrategia I1l.:.8poyar las labores de investigacion relacionadas con el incremento en |
de las actividades de gegmerdistribucién y consumo de energia eléctrica.

Objetivo Ill.Eomentar el aprovechamiento de fuentes renovables de energia y biocombusti
econdmica, ambiental y socialmente viables.

Indicador del Objetivo. INl@&nzar un 26%cdpacidad eléctrica a partir de fuentes renova
para el afio 2012.

Estrategia Ill.2.esarrollar el Programa Nacional de Energias Renovables.

Estrategia Ill.2.Rroponer politicas publicas que impulsen el desarrollo y aplicacién de
gue provechen las fuentes renovables de energia.

Estrategia lll.2.Bromover la creacion y fortalecimiento de empresas dedicadas al aprov
de las energias renovables.

Estrategia Ill.2.Bortalecer y consolidar las acciones del Gobiernicdezdesapamdover las
energias renovables.

Estrategia Ill.2.9esarrollar esquemas de financiamiento que agilicen e increm
aprovechamiento de fuentes renovables de energia.

Estrategia Ill.2.8apulsar la implementacion de sistemas quecategleemdvables de energia.

Secretaria de Energia 13
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Estrategia Ill.2.Ampliar la cobertura del servicio eléctrico en comunidades remotas, utilizar
energias renovables en aquellos casos en que no sea técnica o econd0micamente factible la cor
red.

Estrategia Ill.2.8poyar las actividades de investigacion y de capacitacion de recursos humanc
materia de energias renovables.

Estrategia I11.2.9acilitar el intercambio de conocimientos y tecnologias en materia de enerc
renovables.

Estrategia Ill.2A@romaer la revision del marco legal aplicable a la CRE a fin de otorgarl
atribuciones en materia de regulacion y fomento de las energias renovables.

Estrategia lll.2ARealizar estudios de viabilidad de los biocombustibles que permitan defini
convenieiacy factibilidad social, ambiental, técnica y econémica para su introduccién paulatina
mezcla de combustibles para el transporte.

Estrategia [ll.2AZacilitar el intercambio de conocimientos y tecnologias en materia d
biocombustibles paranspipete.

Objetivo IV.Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI).

Indicadores del Objetivo Alédnzar 28 millones de toneladas de bioxido de carbono equivalent
de emisiones evitadas provenientes de la generacion eléctrica y obtener un promedio de 30 p
millén de azufre en las gasolinas Magna y Premium y un maximo de 88rpantdmpor millon

Estrategia IV.:.Reducir las emisiones de GEI a la atmésfera, mediante patrones de generac
consumo de energia cada vez mas eficientes y que dependan menos de la quema de com
fosiles.

Estrategia IV.:.2evar a cabo accicaresl@ adaptacion del sector energético al cambio climatico.

Estrategia IV.L.Rarticipar, coordinadamente con el resto de los integrantes de la Comisi
Intersecretarial de Cambio Climatico, en la elaboracion del Programa Especial de Cambio Clima

Estrategia IV.I.4ncrementar la capacidad e informacion de los actores principales en la materi
como facilitar la transferencia de tecnologias y el intercambio de experiencias.

Estrategia IV.X.%umentar la disponibilidad de los combusbbjescoatenido de azufre
comercializados por Pemex.

Estrategia Nacional para laTransicion Energética y
el Aprovechamiento Sustentable de la Energia



DISPOSICIONES EN ERIA DE PLANEACION

Enel marco deReformBnergética de 200®wy el objetivo de asegurar el suministro oportun
confiable de los energéticos que demanda la péblaerdo, Eéderal, a través ERBRI®
llevado a cabo diversas acciones e iniciativas, utilizando como eje transversal el crjterio d
en cumplimiento de las Leyes que se mencionan a continuacion.

Ley para el AErovechamlento de lasrgias Renovables y el Financiamiento de
la ranS|C|on nergética

La Ley para &provechamiento de las Energias Renovables y el Financiamiento de la
Energéticpublicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de noviembreaeoP(&8, tien
“regular el aprovechamiento de fuentes de energia renovables y las tecnologias limpia
electricidad con fines distintos a la prestacion del servicio publico de energia eléctrica, asi ¢
estrategia nacional y losnmsntos para el financiamiento de la transicioh energética

La estrategia nacional a la que hace referencia la cita akrete@a &ldaional para la
Transicion Energética y el Aprovechamiento Sustentabl¢bsrideyigrgsna quee acuerdo
con el Articulo 22 de esta Ley, se exstaimeteecanismo mediante el cual el Estado Mexicano
impulsara las politicas, programas, acciones y proyectos encaminados a conseguir una ma
aprovechamiento de las fuentesgiie renewvables y las tecnologias limpias, promover la efici
sustentabilidad energética, asi como la reduccion de la dependencia de México de los hidr
fuente primaria de energia

Asimismo, el Articulo 26 de esta misma Ley esfablece @ada afio la Secretaria llevara a
cabo la actualizacién de la Estrategia y presentard una prospectiva sobre los avances |
transicion energética y el aprovechamiento sustentable de las energias renovables, i
diagnésticmlsre las aplicaciones de las tecnologias limpias y las energias renovables, asi
ahorro y uso 6ptimo de toda clase de energia

Otras de ladribuciones conferidas por esta Ley al Ejecutivo Federal, por SBhERt0 de
incluyercoordiar el Consejo Consultivo para las Energias Renovables, definir las politicas y
fomentar una mayor integracién nacional de equipos y componentes para el aprovech
energias renovables y su transformacion eficiente, esiaitacezl ynaentario Nacional de la
Energias Renovables, con programas a corto plazo, planes y perspectivas a median
comprendidas en el Programa Especial para el Aprovechamiento de Energi&siRategiables
misma

Finalmentes imprescindible sefialar lo establecido en el Articulo 27: “Se crea el Fondo para la
Transicion Energética y el Aprovechamiento Sustentable. detdafohdeegi@a herramienta
indispensable para el cumplimiento de la Estrategia y, consecuentemente, para alcanz
energeética del pais.

De esta manerapsanitira seguir dando un enfoque integral a las politicas publicas
dearrollan en materia de transicion energética, tanto en las dependencias y entidades de |
Pulblica Federal como en otros niveles y ordenes de gobierno.

Secretaria de Energia 15
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Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia

Para fortalecer el uso Optirte eteergia en todos los procesos y actividades para su explotacio
produccidn, transformacion, distribucién y consumo, incluyendo la eficiencia energetica, la Ley
Aprovechamiento Sustentable de la Energia tiene como objeto propicertarsapieviatiae
la energia mediante el uso 6ptimo de la misma en todos sus procesos y actividades, desde su €
hasta su consumo.

Esta Leyontempla adep&dPrograma Nacional para el Aprovechamiento Sustentable de la Ener
(PRONASEEI ©nsejo Consultivo para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia, el Subsi:
Nacional de Informacion Sobre el Aprovechamiento de la Energia y la Comision Nacional par:
Eficiente de la Energia, la cual es un 6rgano administrativo, dgseanmarigachn autonomia
técnica y operativa, y tiene por objeto promover la eficiencia energética y constituirse como 0rg
caracter técnico, en materia de aprovechamiento sustentable de la energia.

Ley de Promocién y Desarrollo de Bisenergéticos

Aprobaden febrero de 200&.,ep de Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticos, reglamentaria
losArticulos 25 y 27 fraccion XX de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, tien
de coadyuvar a la diveréifieamrgética y el desarrollo sustentable, ademas de procurar la reducciol
emisiones contaminantes a la atmodsfera y gases de efecto de invernadero, utilizando para
instrumentos internacionales contenidos en los Tratados en que Mgéxdstalseaiqratie
Comisién de Bioenergéficogramas sectoriales y anuales relativos a la producciéon, almacenamie
transporte, distribucion, cdmaciim y el uso eficiente de los misArograned de Introduccion de
Bioenergétgoque tien como objetiva desarrollo de la cademaodeccioy consumo de
bioenertjéos, como ualéernativa para su incorporacion en la mezcla de pamataldtdosporte,
sin comprometer la seguridad y soberania alimentaria del pais.

Estrategia Nacional para laTransicion Energética y
el Aprovechamiento Sustentable de la Energia



PANORAMA GL@B DE LA HANSICION
ENERGETICA'Y EL  APROVECHAMIENT
SUSTENTABLE DE LARSIA

CONCEPTOQEXPERIENCIAS

Transicion energética

Desde quee llevé a cdhdransiciénl deso de la energia primaria tradiamaaln patron de
consumo basagmiomordialmente cambustibles fésiles, las actividades antropogénicas han pr
cada vez mas la capacidad de la atmdsfera para asindereflatogasesnadd@El)
principalmente el bioxido de carbgna&6d> como resultado ladaecdsitransitar hacia nuevas
fuentes de energia seamenos contaminantes. Una de las posibles transiciones hacia una
baja en carbaransiste da sustitucion de combustiblesgfodilestes renovables de energia o
energias limpias.

Durate el proceso de sustitucion de fuentes primarias de energia se han observado hist
cambios: en primer,lelg@emplade Ipropia fuentm segundo ludamnodificacionlaenanera o
método de suminiktjarqueyeneralmentediucra nuevos productores, distribuidores y yendedo
conlleva nueva infraestrugtdnaalmente, el consuneam&lades considerablemente mayores
serviciamnergéticos durante el proceso de transicion

Adicionalmente existen factores egdenfomcionan como catalizadoles transicigreds
consumo de eneggianpulsado por la demanda en servicios energéticos tales como cale
refrigeracion, movilgideminacion, entre otros. Dichos servédiessiterdo de la coadidm de
variables como la energia, capital fisico y humano, tecnologia y el medio ambiente.

Otros factores econémicos que impulsan la transicion son los precios déalo®jerergétic
cambio o innovacion en los servicios. Sin embargaedosdatimye no son los Unicos impulsores
las transicionsmbién existen factores de indole social, politicé\si,cdéntad de la transicion
debe considerarse la infldelec@ociedasu postuhacial cambitgspoliticagubernamentales, la
interacénde fuerzas politicas, sociales y culturales existentes. De este modo, los econém
parte de wonjunto de factores que intervienen en el desarrollo de una transicion energética

Unamejaaen los serviciogmadisminucion en su precio hariezids clave dentrtodadas
transiones Por ejemplo, la maquina de vapor permitié detonar la produccion ya que no estab
humanos, animales agoergia klgua. La electricidad modificé6 demyoréaate los procesos de
produccién controlados por motores centrales a vapor hacia una produccién a través
maquinariaapulsadas amergia eléctricas ferrocarriles y posteriormente los automéviles cam
la forma de transportgadémitiendo que ésta fuera mas rapida y flexible. Por otro lado, la il
cambio radicalmente con el uso de la electricidad.

Una nueva fuente de energia o una nueva tecnologia usualmente proveia un mejor servi
el precideéstdo haiaaccesibkun limitado nimero de consumidores. Para que el mestado cr
precio de la energia debia disminuir o la eficiencia en la transformagilennmorie rqastéuisea
competitivo con el precio de las tecnologias Asjidetigesinucion del precio de la energia o
mejora en eficiencia actian como catalizadores para la difusion de la tecnologia y de las n
energia en mercados mas amplios.

! Se refiere anemyiabtenida de los animales y de los primeros molinos de agua y viento, entre otras.
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Debe considerarse también que hasta que la transicion setlemepasaabargos periodos de
tiempo, es decir, entre la innovacion, la salida al mercado y la difusion de la tecnologia. En estt
existe evidencia de que anteridaregdéacion de invenciosasdifusion tomaban mas tiempo en
comparacion @ios recientes. Una posible explicacion a la variacion en el tiempo requerido para |l
cabo la transicion es que una mejora en los servicios no es suficiente para detonar el cambio,
requiere de una disminucion en el precio o el inaefigateen y entre estos dos factores, el precio
de la energia es el que tiene el mayor impacto en la rapidez con que se logra la transicion.

La transicidn energética hoy

La transicion energética atéuatesiada arcambio de patrones eodlacpion y consumo de
energia y con elevar los estandares de bienestar de I provesidae. transamoditievia
creacion de nuevas cadenas de valor gmequedicd delrgnientalenuevos actores, obligando a
los jugadores tradi@endél mercadwedefinir sus rol®s. deben desarrollavos campos de
experiencia y nuevas tecnoé®jiasmmambios en el marco norpdgivoodo que se impulsen las
nuevas fuentes de energia

Los mejores y mayores servicios asociatdoevas fiasntes de energia o las nuevas tecnologias
han resultado un fuerte promotor de las transiciones energéticas. En este sentido, las nuevas te
con bajos niveles de emisiones proveen un beneficio adicional respecto a las suelnags tradicionale
impacto ambiental. Sin embargo, debe existir un fuerte apoyo a este tipo de tecnologias por pat
autoridades a nivel internacional ya que se trata de un beneficio de tipo social, no privado; es
beneficio marginal social es gquayet beneficio marginal privado produciéndose una externalida
positiva. Esta falla de mercado requiere de la intervencidn por parte de los gobiernos, ya que he
privados que no estarian dispuestos a absorber el sobrecosto al rfw Veenelildmadm dia
utilidad.

Esto hace que la nueva transicidn energética sea distinta a las anteriores, ya que en é
consumidores estaban dispuestos a pagar el costo por un cambio fundamentado, pues de manera
disfrutarian de una meljpsalis servicios. Para el caso de las fuentes de energia con bajas emisione:
una parte de la poblacion esta dispuesta a pagar ese costo adicional lo que dificulta el dese
economias de escala. Por ello, para lograr esta transcdian se fregteeimpulso por parte de la
comunidad internacional respaldada por la sociedad civil.

Dentro de las distintas acciones para fomentar la transicion hacia una economia de bajas emi
encuentran los esquemas de precio a las emisianes mée@d@s incrementan los costos de
generacion deergigor medio de combustibles fésiles, favorecen a aquellas fuentes de energiz
contaminantes. Este tipo de impuesto provee mayor certidumbre a los inversionistas y ayuda al «
de econorside escala, lo que tiende a disminuir los costos de inversidingrigdgtmolagijias!
ritmo y patrones de la transicion son fuertemente dispares en las diferentes regiones a nivel mundi

Para esta transicion energética se deben iticpslsprggoéimas y acciones, asi como incentivar
proyectos encaminados a conseguir una mayor utilizacion de las fuentes pRarariagrde energia.
una nueva transicion energética se deben impulsar politicas, programas y accitees que pron
eficiencia y sustentabilidad energétmdiszcata dependencia mundial que existe hacia los
hidrocarburoemo fuente primaria de energia, empésasdecnologias de acuerdo a las necesidades
regionales y naciopalesaprovecloarrecuss naturales de cada pais.

Estrategia Nacional para laTransicion Energética y
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Aprovechamiento Sustentalule la Energia

Elgporovechamieststentable desteergia se refiere al uso 6ptimo de la energia en todos los
y actividades para su explotacion, produccion, transformacioncatsuibociémclyyendo la
eficiencia energética

La eficiencia energética se refiere a todas las acciones que conlleven a una reduccién
viable de la cantidad de energia necesaria para satisfacer las necesidades energética
asegrando un nivel de calidad igual o superior y una disminucién de los impactos ambient
derivados de la generacion, distribucion y consumo de energia. Queda incluida dentro de
sustitucién de fuentes no renovables gmefergies renovables de £nergia

El aprovechamiento sustentable visto desde la perspectiva de la oferta permite garantiza
abasto confiable de la energia, al mismo tiempo que se reduce el impacto ambiental de
asociadadaaexplotacion, produccion, transformacion y distriimismal terdanentar la eficiencia
de dichas actividades, promover el ahorro de energia e impulsar el uso de fuentes renovabl
acciones que se llevan a cabo en la indadtia derenergia.

Una parte fundamental de la estrategia para lograr el aprovechamiento sustentable d
incrementar la eficiencia en la manera de consumir y utilizar los insumos energéticos.
promover abko eficientke la eneéegpor el lado de la demanda se debe buscar reducir la can
energia consumida en relacién con los productos y servicios finales obtenidos. En este sen
energética es una respuesta econémicamente viable para afrontdalles. retos ambie

Experiencias globales

Las crisis energéticas globales qeeiceditim las ultimas décadas, entre ellas la crisis petr
de 1973 ynagecientaentdacrisis del gas natural entre Rusia y Ucrania, han motivado un ca
forma dproducir, transformar y consumir la enengianaiaivedra garantizar la seguridad energé
y esponder de manera activasar@®s ambientadasavés del uso eficiente y racional de los rec
energéticoAdicionalmente, se ha pugsoiadsénfasis en promover un cambio estructural e
patrones de consumo de los distintos sectores de la economia y la sociedad.

En este sentidd\dancia Internacional de Energia (AIE), en el marco del Pl&iateAgiksén de
del G8, ha emititha serie de recomendacioriesrparantardficiencia en el consumo de energia
los rubros con mayor potencial de ahorro: inmuebles, electrodomédiianspiuindosina

Aunado al ahorro en energia, se estima que si las recomendaciones se implementaran a
forma simultanea, se dejarian de emiiés &€ millones de ton€&psr afido que equivale
doble de las emisiones anuales totafeérdEladgea

La AIE estima que de 1973 a 1990, el ahorro de energia por mejoras en eficiencia
desarrollada®cio a un ritme 2% anual; en tanto que dicha tash 3ueatwial para el periodo
1990 a 20@. En 2004 se ahorraron 20,08joBkssderivado de la implementacién de medidas
eficiencia energética y se dejaron de emitir 1.3 miles de millones de. tBndiadkas deaBi@ro
de energia en 2006 fue cercano a 24,000 Petajoules

iLey para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia.
idem
4 Energy Efficiency Policy Recommehdatiowsie Implementation Nov2 &2
*Un Petajoule equivale a mil millones de millones de joules.
6 Implementing Energy Efficiency Policies 2009, Are IEA member countries on track? IEA.
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Las principales recomendacionesde @eaciés, muchos de los cuales han sido implementados por
un numero importante de paises miembro de la AIE desde hace ya varios afos, se presentan a co

Transversales

Son recomendaciones transversales agoetipendelos o mas de losairubros que la AIE
identifica como areas de oportunidad de mejtmgaeteficiencia energética. Estas se pueden
resumir alrededor de cinco lineamientos generales de: politica publica
1 Facilitar e incentivar la inversién privada en eficética& €neyg puede lograr mediante
la adopcidon de herramientas de medicion y verificacion del ahorro energético para que las €
puedan cuantificar los beneficios de la implementacién de medidas energéticamente efic
Ademas, se recomiendaragdinanciamiento de programas del sector privado qusnbusquen el
eficientde energia. Por ejemplo, en Francia se tiene un sistema de incentivos para la chatarriz:
vehiculos viejos y se ha instaurado un programa de créditos cacemmdtaesss la
eficiencia energética de las Viviendas

1 Establecer metas claras de ahorro y eficiencialenargéticase debe hacer tomando en
cuenta el potencial y caracteristicas intrinsecas de cada pais o region. Adicionalmer
recomatable trazar un plan o estrategia nacional para alcanzar dichos objetivos y revisi
regulaciones actuales. En la Union Europea, la mayoria de los estados miembro tienen una ¢
nacional de eficiencia energética. Un ejemplo de ello AscsbrPMacamal de Eficiencia
Energética del Reino UNEE&APgOr sus siglas en inglés), en donde se establece una meta de
ahorro de energia de 18% en 2016. Otro ejemplo es el compromiso establecido por la Unién E
en donde se busca aumentar en 20% el empleo de fuentes renovables e incrementar la e
enegética también en 20% para el afidPa0&ss como Japén y Gamdriéhan establecido
metas para incrementar su eficiencia energética en 30% para 2030 y 20% para 20
respectivamehte

1 Desarrollar campafias de concientizapitinde gran pade la implementacion de estas
acciones consiste en una comunicaciéon efectiva la poblacién en general, acerca de los ber
oportunidades que existen en materia de eficiencia energética.

1 Monitorear, implementar y evaluar las metas establieeidasar todos los mecanismos
normativos disponibles para vigilar su cumplimiento y monitorear de manera imparcial, justa, |
transparente tanto las metas obligatorias como las voluntarias. Un sistema eficaz de eva
garantizara que los diésrantores observen las normas impuestas.

1 Dar seguimiento al progreso de las metas a través d&kimipaaloyegenerar informacion
de todos los sectores para la estimacion de indicadores confiables. Dicha informacion d
compartida, coolgjetivo de implementar un proceso de retroalldreajanipto de ello es el
proyecto ODYSSEE, el cual desde hace casi dos décadas monitorea las medidas vy |
implementadas en materia de eficiencia energética de los 27 estados mi&utopede la Unid

! Implementing Energy Efficiency Policies 2009, Are IEA member countries on track? IEA.
8IEAEnergy Policies Review, the EuropgdBAJnion
o Implementing Energy Efficiency Policies 2009, Are IEA member countries on track? IEA.
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Noruega y Croacia, a través de la integracion de una base de datos que concentra
eficiencia energéticazy CO

Inmuebles

De acuerdo con informacion de la AIE; el consumo en inmuebles representa 40% del us
la mayoria de los paises, de ahi se desprende el potencial de ahorrmiéese dgticitiated de
toneladate C@por afio para el 2630

Dada la importancia del rubro, existen diversas acciones entre las que destacan la im
fortalecimiento de los codigos de construccion existentes para que los estandares de eficien
nuevos sean mas digsneracion de ingesfitanto por el lado de la oferta como de la demand
la construccion de edificios que tengan un nivel minimo de conswhprdm@reingiaos
energéticos en aires acondicionados y sistemas de calefaccion a través debaistamien#o tér
instalacién de ventanas eficientes en todo tipo dgaseaekikentes de nueva edificagion
establecer una serie de indicadores de eficiencia para inmuebles y generar esquemas
consumidor tomar decisiones m@adasoal momento de comprar o rentar un inmueble.

Siguiendo estas lineas de accién, se presentan dos ejemplos de implementacién. En 198
mandato el Cédigo de Energia de Seattle (SEC por sus siglas en inglés) en Seattle,dNashin
codigo establece estandares minimos de sistemas eléctricos y mecénicos, aislamiento tér
iluminacién para la obtencién de un permiso de construccion. AuSiticcantestplackl
monitoreo para garantizar el adecuado cumplimiestandares. El codigo se revissatara
con el objetivo de adecuarse a nuevas tecnologias y en consecuencia elevar los estand
factores de éxito de esta legislacion es que sus costos de operacion fueron incorpleréados al
dependencia encargseidtle Department of Planning and Developqmentha facilitado el
financiamiento de su implementacion.

ElCondado de Dakd#innesot&UA adopté formalmente en 2001, el “DakotaCounty’s Design,
Construction and SudtdityaStandardsjueestable@standares de sustentabilidad aplicables a t
los edificios nuevos propiedad del condado y a los edificios publicos en remodelacién. La
revision anual de los edifcid®009, €16% de la superfubéelos edificios propiedad del condad
cumpmn con los estandares aplipabiagiéndole ahdr@amillones de dolares en costos de energi
degrde emitir 1fniltoneladas de CGDla atmdésfeza tan solo 17 edifickxs consecuencia, el
consumanual de energia en este condado es 39% inferior al promedio nacional en Estados

En 1996 Japdn implementé un sistema de créditos para la renovacion de inmuebles
acceder aquellos solicitantes que cumplan con las regulactaidsdéasidasde 1980.

lOEnergy Efficiency Policy Recommendations, Worldwide Implement2®i@® Now, IEA
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Electrodomésticos

Elemplede electrodomeésticos tiene una alta incidencia en el consumo de electricidad. A nivel m
los electrodomésticos representan cerca del 30% del consumdtotaletrésnaigiansumo de
energi en modo de espera representa del 2 al 11% del consumo residencial de electricidad. La Al
gue el potencial de ahorro de emisiones para el 2030 en estamilibsadesi#adn@s de toneladas
de C@por affs.

Por lo anterior, es importgideentar estrategias como la “Iniciativa de un Walttla AIE, que
consiste en prohibir la venta de electrodomésticos con un consumo de energia en espera superiol
Con esta iniciativa se contempla que el consumo de electrzinlad@ttdbespera en los hogares
se reduzca hasta en uf’70%

En Corea,eebtandby Progréiene como objetivo reducir el consumo de energia en espera de 2
aparatos electronicos basandose en el estamalhr e 2008, se implementd, por mandato, el
etquetado de advertencia para aquellos aparatos que no cumplen con dicho estandar.

Otra recomendacion consiste en implementar estandares de eficiencia para todos los electrodc
y crear mecanismos que pahiansumidor comparar facilmenterstiaefldn ejemplo de ello
puede ser el etiquetado de electrodomésticos.

ElEstado de California en EUA ha implementado politicas publicas en este ambito de manera €
Desde 1976 California ha sido pionero en la adopcion de estandaremlia@oia demerc
electrodomeésticos y es el Unico estado de EUA que tiene personal de tiempo completo trabajand
tema. L&aliforninergy CommisgiGEC) fue creada en 1974 y por mandato es la comision
encargada de crear estandares de efieletrquEmmeésticos y productos electronicos en general,
ademas de garantizar que los productores certifiquen sus productos mediante pruebas de laboratc
inicios, Unicamente regulaba refrigeradores y aires acondicionados. Ahoralgdtesgectro de pro
aumentado a 50, incluyendo la regulacion en la eficiencia energética de televisores, para los cuale
una reduccion de 6,§itfawatteoraen su consumo aecuahdo todo el stock de televisiones en
California se haya renoS8adestargue el programa cuesta menos de un millén de doélares al afio y q
31.4% del ahorro en energia en el estado es atribuible al egsimalel@ 0@ millones de
délares cada’dfio

En cumplimiento coBdaDesign Direct{2005/32/EC) de la Uniduropea, la Comision tiene
contemplado implementar estandares minimos de funcionamiento para 19 electrodomésticos.

lluminacion

La implementaciérpdiiticas publicas que regulen el sistema de iluminacion de un inmueble es
accion que se ha llevealoogpara reducir el consumo de energia.

El consumo eléctrico para iluminacion represelaa quinta parte del consumdiabtal
de electricidad. De adoptarse tecnologifisiantstsy dicho consumo podria reducirse en al menos

i; Energy Efficiency Policy Recommendations, Worldwide Implement2®o# Now, IEA
Idem.
Bidem.
14 Compendium of Best Practices. American Council on Renewable Energy (ACORE), Alliance to Save Energy, R
Energy and Energy Efficiency PartnershipNRIZBER)
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38%, lo que se traduce en un ah¢B0d etdjoulgmr afio y una reduccion dalés2de millones
detoneladas por afio en emisionegda@D20

De acuerdo con informacion de la AIE, el consumo de las lamparas incandescentes
totalizo 97@rawatthoraen 2005. Si todas estas lamparas se reemplazaran por lamparas flu
compacta€FLpor sus siglas en indtssgostos globales para iluminacion se reduciniaitesn 1,30
millones de dolares de 2008 a 2030.

Para lograr alcanzar la meta anterior, se propone promover el reemplazo de lamparas in
CFLsque son hasta cinco veces mas efieidaesoguencionales. Para espacios exteriores, se
reemplazar las lamparas de vapor de mercurio por lamparas de aditivos metalicos o lamp
presién, reduciendo hasta en un 40% el gasto effelectricidad

En Estados Unidos, la Legelgehdencia y Seguridad Enqugpdtiearatificada en el 2007
estipula que todas las lamparas que producen de 310 a Z,66ari(Bfenesas eficientes para
2014 en comparacion con las lamparas incandescentes que emiten un flujo éuniismso equ
estandares de eficiencia entraran en vigor paulatinamente, comenzando con las lamparas
enero de 2012 y terminara con las de 40 Watts en enero de 2014. Después de estas fecha
comercializar lamparas que no cunesias estandaies

En Jamaica, a travéahalicRublic Service (JPSQpse han implementado una serie de accio
de forma conjunta, entre las que destaca la sustitucion de lamparas incandescentes
fluorescentes compactas. Para ello, se desarrolld6 un programa quelbOscal téapptazar
través de yaquete que rEermite pagos diferidos, y que también incluye controles para la
exterior y regaderas ahortadoras

En Brasil, derivado de la crisis energética de findg®dahsiglieminucion en los flujos de ag
para generar elegéicien las centrales hidroeléctricas, entrd6 en operacion un programa ob
reemplazo de lamparas incandescentes por fluorescentes para disminuir el consumo de
particularidad de dicho programa fue la instauracion ddosulasasa@sgak no lograran reducir
consumo.

En Cuba, aunado a la implementacién de programas de sustitucién de lamparas incand
2005 se prohibe la importacidon de este tipo de lamparas.

Otro aspecto importante que forma parte d@ola eérargética a nivel mundial es garantiza
acceso a la electricidad a la poblacion carente de ella, a través de fuentes sustentables q
reduccion en las emisiones,de UD® mejor calidad de vida. Actualmente, existe cerca de
millones de personas en el mundo sin éfegivicldaylie resulta primordial llevar a cabo accione
materia

iZEnergy Efficiency Policy Recommendations, I¥ifpiesnédeation Now, FDA8
Idem

" El lumen es la unidad del Sistema Internacional de Medidas para medir el flujo luminoso, una medida de la

E)BercibidEuentEJIIuminating Engineering Society of North America
Limaye, Dilip R.akt_arg8cale Residential Energy Efficiency Programs Based on Compact Fluorescent La

Approaches, Design Issues, and Lessons Learned The World Bank Energy Sector Management Assistance

Diciembr2009

19 compendium of Best Practinemican Council on Renewable Energy (ACORE), Alliance to Save Energy,

Energy and Energy Efficiency PartnershipAtREBE®)

20 Energy Efficiency Policy Recommendations, Worldwide Implement2®@d. Now, IEA
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Transporte

El sector transporte a nivel mundial consume cerca de 60% de los petroliferos. La AIE estima
llevan a cabo acciones de forma inmediata para ahorrar energia en este sector, se podrial
anualmen®8,000 Petajoulgsse dejarian de erh#timiles de millones de toneladagl” a la
atmosfera

Algunas acciones encaminadas a mejorar la eficienciacensstenseftoar los estandares
de las gasoliresdecir usar gasolinas mas limpias y que provean un mayortrgrliomenterpor i
el uso de llantas que tengan menos res@lanuengdnantener la presion adecuacdhaisiadss
impulsat “manejo ecoldgico” por medio de la capacitacion a los conductores.

Otra practicansiste en otorgar incentivos q@anapezo de vehiculos viejos por vehiculos mas
eficientes. El programa francés “bonus malu$ha resultado muy innovador y efectivo en este sentido. Su
objetivo es acelerar el reemplazo de vehiculos viejos altamente contamicantesepor nuevos
consmo de combustible y menores enidigregrama otongeentivos monetariosn(1so
descuento) al comprador de un vehiculo eficiente e impone una sandup alaretgerador
de un vehiculo altamente contamireaetesuma a los costos de registro el vehiculo. Aproximadamente
31% de los automdviles nuevos calificabopassy eln 25% conllevan analusEl montalel
descuento o sansitetermina con badasemisiones contaminantes por kffdmetro

Cobarr el uso de ciertas vialidades es otro ejemplo de pariticatpribloba eficiencia energética

Esto se esta llevando a cabo en varias ciudades alrededor del mundo como Singapur, Londres,
Milan. Aunque existen algunas diferenamendanimplementaciG@udasiudades han adoptado

una politica muy similar: cobrar el uso de una vialidad con el proposito de obligar a los automo
internalizar los costos de emplear el automovil. Esto desincentiva el usehiweficjente del v
promoviendo el uso del transporte publico y el compartir el automovil entre varias personas. Ader
congestiones en las vialidades, y en consecuencia, un menor uso de combustible. Estos progr
tenido una gran aceptacion por jmariELadanbs

Industria

El sector industrial genera aproximadamente 36% de las enaisioredsmiendial. Entre 1971
y 2004, la demanda de energia del sector aumentd 61%. Lo anterior refleja el gran potencial de r
de consunmue asciem@proximadamerda&8900 Petajoulesualegara 203¢ de emisiones de
GEporl.6miles de millones de tonalaakissn 2036,

Diversos paises, buscando reducir el consumo de energia de la industria, han adoptado e
minimos de desempefilms motores eléctricos. La AIE estima que esta accién permitira un ahorrc
electricidad de entre 240 yetdtvatthorgara el 2030

2 Energy Efficiency PRiEnpommendations, Worldwide Implementation2008, IEA
= Compendium of Best Practices. American Council on Renewable Energy (ACORE), Alliance to Save Energy, R
Energy and Energy Efficiency PartnershipNRE2BE®.
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Idem
24I'Energl;'r:fficiency Policy Recommendations, Worldwide Implementa200&ow, IEA
idem.
Estrategia Nacional para laTransicion Energética y

el Aprovechamiento Sustentable de la Energia



Cerca del 30% de la energia consumida en este sector se destirfd &itadamersania,
para redueiste consumo, la industria puede llevar a cado dasesocinaptescritas bajo este
rubro.

Un ejemplo de implementacion integral de eficiencia energética industrial es el caso est
Departamento de Energia de EUpofBOE& sigias inglésred dhdustrial Technologies Program
a través dagliesecoordina la investigacion y el desarrollo, la validacion y diseminacion de
eficiencia energética en el sector industrial. Su prineipaibbbjetivte forma conjunta con las
industrias para idear e implementar tecnologias y planes de accién que permitan una r
consuml% de energia, y que a su vez se traduzcan en un ahorro monetario y una reducc
ambiental

Otro epaplo es el de Turquia, que ha implementado un innovador sistema de administraci
para la industria. Parte de este programa consiste en entrenar y certificar “administradores de energia”.
Todas las plantas industriales que consuman red$deaiokieben contratar un administrador
energia certificado para que implemente programas y tecnologias que busquen el uso ma
energia. Aunque este programa abarca también grandes edificios y plantas generadoras
mayor impacto ha sido en el sector industrial. Para el 2009 ya habia 760 administradores ¢
estaban preparando 450.mas

Industria generadora de energia

En lo que respecta a la oferta de &siedyistribgeneradoras/productorasedgigenerun
potencial importante en materia de eficiencia, a través del desarrollo de esquemas apropiad
disefiados por parte de 6rganos reguladores y gobiernos. Las politicas publicas que se han
diversos paises hamsig@xitosas.

Un ejemplo de éstas es el establecimiento de regulaciones en las que las utilidades
generadoras de energia no dependan exclusivamente del volumen de energia vendida, si
energétidessearemuneradie manecamparalddas ventas

La imposicion de metas de eficiencia energética a las empresas del sector, consis
restricciones de,,G£3 otro claro ejemplo de politica sfildicse Heben revisar periédicamente
cumplir con criterios efisietes

Algunos paises, como lItalia, Francia, el Reino Unido y la India, han impleme
recomendaciones de manera integral.

Italia, por ejemplo, se ha impuesto la meta de lograr un ahorro nacional de energia d
2016. Esta meta fmepuesta desde 2005 con medidas obligatorias y de control combin
instrumentos de mercado. Los distribuidores de gas y electricidad quentiéciemiesesiarn0
obligados a cumplir metas de ahorro o comprar “certificados blancos” en el mercado OT\er the
countgr que se diferencian de las Bolsas de Valores porque, en éstos, las partes negocian
compraventa de los titulos o certiceskie de las industrias energéticas pueden hacgrse acre
certificados blasigy comerciabsmplementar proyectos de eficiencia. El certificadoplolanco (

2 Energy Efficiency Policy Recommendations, Worldwide Implement2®i@d Now, IEA

2 Compendium of Best Practices. American Council on Renewable Energy (ACORE), Alliance to Save E

Energy and Energy Efficiency PartnershipMRIEEER).

28 Mil toneladas de petréleo crudo equivalente

2 Compendium of Best Practivesian Council on Renewable Energy (ACORE), Alliance to Save Energy, R
Energy and Energy Efficiency PartnershipNREZET).
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sus siglas en ingiése una validezxieaanos y se ha comaaia lo equivalente al 21% de la
meta en el mercado®®TC

El caso francesmaly parecido, aum meta @6 de ahorro para el 2B4@ sigus esquema
muy parecido de certificadasictts D'Economies D'Energie 0 CEE)sque se comeliza en el
mercadogC;TC. La validez de estos es de 10 afios y 4% del valor de la rzsosé estasmercia
certificad

Reino Unido también tiene una meta de 9.6% de ahorro para el 2016. India tiene como objetivo
en 23000 ktogara el 201klesquema de implementacion de estesmpaisesilar al caso francés
e italiano

La siguiemtabla resume las principales caracteristicas de dichas politicas en los paises mencion

Pais Meta al A quién obliga Esquemde Afos de Penalizacione Intercambio d Medidas
2016 Eficiencia Vigencia certificados
Italia 9.6% Distribuidores de ener Certificados 5 Si OTC Consumidor fini
con mas de 50,000 de energia
. Blancos
clientes
Francia 9% Proveedores de ener( ~ Certificats 10 20 oTC Sector residenc
d’Economie euros/MWch y comercial
d’Energie Cumac
Reino 9% Proveedores de energi.  Carbon N/D N/D OTC Sector residenc
Unido mas de 50,000 Targets

consumidores domésti

India 23000 koe 714 clientes designad Energy Savir  N/D N/D Spot/OTC Consumidor fini
Targets de energia

PERSPECTIVAS INTERNANALES

De_acuerdo con proyecciondsoudiel Energyutiookk010 de la AIE, la intensidad energética
globaf caera entre 28% y 41% en los pré@&imdss como resultado de mejoras en la eficiencia
energética en diversos sectores, sustitucion de combustibles y cambios estructurales en la econor
tendera hacia industrias menos intensivas respecto a su consumo de energia.

No obstante, las difeias en il@ensidagnergética de los distintos paises continuaran existiendo
debido das disparidades en materia de eficiencia energética, estructura econdmica y condi

% Compendium of Best Pra&itesican Council on Renewable Energy (ACORE), Alliance to Save Energy, Renewa
Elnergy and Energy Efficiency PartnershipMREEZER).

idem
%2 Se define como la cantidad de energia necesaria para producir un peso de Producto Interno Bruto
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climatologicas. En la mayoria de los paises que no pertenecetcasal@CEterigetica suele ser
bastante superior a la de los paises OCDE. Una razon para ello es que las industrias
desarrollo suelen ser mas intensivas desde el punto de vista energético. Se estima que de
intensidad eneicge de los paises OCDE caera 1.6% anual, en tanto que la caidaGi2iEa pais
sera cercana a 2.5% anual.

Seprev@ue de no haberse presentado mejoras en la eficiencia energética entre los afos
periodo durante el cual la intensidéicareagd 23%, la demanda energética mundial seria
mayor a la actual.

En lo que respecta a la matriz energética mundial, en 2035 los combustibles fési
satisfaciendo la mayor parte de la demanda con una participacion de aprgoxiemadame
comparacion con 81% de ZRiB8embargse espera que factores como el alza en los preci
petroleo y gas natural y el incremento en los costos de carbon, aunado a las politicas
promover el ahorro de energia, la sustituciastitiéesgymia reduccion en las emisiodeslfrenar
crecimiento sostenido de estos combustibles. El crudo continuara siendo el quriropiigal energ
participacion pasara de 33% en 2008 a 28% en 2035.

La aportacién de la energia nucleamandiaélaumentdospuntos porcentuales durante el
periodo de la proyeccién, hasta alcanzar 8% en 2035, derivado del impulso esperado en v
implementacion de programas para extender la vida util de las centrales actualmente en op

La participacion de las energias renovablesi#gode zardferta interna bruta global ear2035
comparacion con 7% en ;20@htras que su participdeniro del parque de generacion eléctri
pasara de 19% en 2032% er2035 Por su parté,censumo de biomasa tradicional caera 3.
durante el periodo de la proyeccion.

En el periodo 202@35, cerca de 53% de la demanda mundial de energia correspon
generacion de electricidad. El carbdn continuara siendo el principaeoetaasbiblayranae se
espera que su participacion caiga a 32% en 2035, comparada con 42% de 2010. La caida e
del carbén para generacion sera cubierta por fuentes renovables de energia, con e
hidroenergia, y se espera qué sn pa@gicipacion sea cercana a 16%.

El consumo final total crecera a razén de 1.2% anual durante -@03&ri&d 2608 industrial
mostrara el crecimiento mas importante, 1.4% anual, y tendra una participacife pesgéna a
gue la mayparte de la reduccion en las emisiones de la industria provenga de la imple
tecnologias de captura de carbono, y en menor medida a las mejoras en la eficiencia en
actualmente se encuentran en niveles muy elevados, #a¥a ddl283&imiento en las emisione
correspondera al sector industrial.

El crecimiento de la demanda del sector transporte sera menos pronunciado en comp
tasas de crecimiento vistas hasta ahora, 1.3% anual de 2008 a 2035, rdsramdin efec
en el consumo de combustible. Su participacion en el consumo final se mantendra alrededo

De acuerdo con informaciévodel Ener@utloo2009,la flota de vehiculos ligeros de pasajer
pasara de 770 millones en 200éek de millones en 2030, derivado del crecimiento esper
paises no OCDE. No obstante, las mejoras en la eficiencia de los vehiculos, la chatarrizacio
viejos y el aumento en los precios de los combustibles (si se aénrde fak$idiosa@n diversos
paises) permitiran equilibrar este aumento en la flota.

Por otro ladee espera que los productos petroliferos continden satisfaciendo la mayor
demanda de este sector; sin embargo, habra un crecimiento lenpatacigacédn de
biocombustibles, y en menor medida, de vehiculos hibrides gl#btdrieasr@utlooR010,
se establece como meta que para el 2035, 70% de las ventas de automoviles a nivel mundi
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vehiculos eléctricbgbedos. Adicionalmente, se estima que el mercado de bioenergéticos crezca ¢
mil millones de ddlares en 2009 a 125 mil millones en 2035.

El consumo de energia en inmuehlgendo los sectores residencial y deepeegeiusya
30% de la damda final a lo largo del periodo dg aodfiais la posicion nUmero cuatro en emisiones
de C@.En virtud de los altos costos para incrementar la eficiencia energética en los edificios, es r
poner especial atencion en este rubro.

IMPORTHNCA ANTE EL CAMBIONATICO YA
SEGURIDAD ENERGETICA

Consenso Internacional

La transicion energética hacia una economia baja en carbono debe ser concebida como la op
para enfrentar, de manera simultanea, los retos que plantean latisagyridagdremiga del
impacto al medio ambiente. Hasta hace poco, asegurar un suministro suficiente de energia &
competitivos y mitigar los efectos negativos quenetgaatocasiona en el medio ambiente, se
encontraban casi totalmergeindulados. Sin embargo, durante la ultima década ha surgido u
importante consenso a nivel mundial buscando adoptar un enfoque multidisciplinario sobre como
los retos relativos a la seguridad energética, tomando en cuenta parigbieearalientd. v

Es por ello que como parte de los primeros esfuerzos para combatir el cambio climatico
internacional, la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNU
adoptada en Nueva York el 9 de mayo @mtt®%hywigor el 21 de marzo de 1994. Esta Convencion
tiene como objetivo reforzar la conciengia estdileamundial, de los problemas relacionados con el
cambio climético.

En esta Convencion se plaueal sistema climatico es un recurd@aporpbr que su
afectacion es responsabilidad de todos difeneais@isuscapacidades respectigasonsus
candiciones sociales y econdrnatgstigue persigue dicha Convesdugrar la estabilizacion de
las concentracioneGHlen leatmdsfera a un nivel que impida interferenoj@s@stpgligrosas
en el sistema climdgse.nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosisten
adaptematuralmente al cambio clim@ieasegurar glee produccién de alimentos no se vea
amenazagldejague el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible

De acuerdo co®tganizacion deN&ciones Unidas, la CMaBtlzce una estructura general
para los esfuerzos intergubernamentales encaminados a resolver el desafio del cambio climético
de ello, los gobiernos:

* Recopilay comparten la informacién sobre las emisiones de gases de efedo invernadert
politicas nacionales y las practicas Optimas en la materia;

* Ponen en marcha estrategias nacionales para abordar el problema de las emisiones de ¢
efecto invernadero y adaptarse a los efectos previstos, incluida la prestacion de apoyo fina
tecnoldgico a los paises en desarrollo; y

* (ooperan para prepararse y adaptarse a los efectos del cambio climatico.

En 1997, los gobiernos acordaron incorporar una adicion, conocida con el nombre de Protocolo
que cuenta con medidas mas engugidesuyiente vinculantes. Posteriormente, el 2005 marco un
punto importante dentro del desarrollo de una conciencia mundial por el medio ambiente, particul
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en el sector energético. En ese afio el Protocolo de Kioto entré en vigoreyreriamizll jpdeagub
el Cambio Climatico de las Naciones Unidas (IPCC por sus siglas en inglés) presento un r
declaraba que el problema del cambio climatico era mucho mayor que lo que se habia pens

Ese mismo afio los huracanes Rita gedfatraman una conciencia mundial sobre el ca
climatico; ademas, en una reunion internacional de gobiernos llevada a cabo en Paris, Fran
regreso de la energia nuclear como una opcion para enfrentar el cambio clinzroenada par
temas relativos a la seguridad energética. A su vez, el Grupo de los Ocho (G8) mas Méxi
India y Sudéafrica, establecieron un didlogo sobre energia y cambio climatico y dieron instru
la Agencia Internacional efgi&nAIE) brindara asistencia técnica para promover politicas
cumplimient%3del Plan de Accién de Cleneagles, en "Cambio climatico, Energias limpias y Desarrollo
Sustentable”

En la Cumbre celebrada en Gleneagles en julio de 2005;® #rdideoes|delretos que plantea
el cambio climatico, el garantizar una energia limpia y un desarrollo sostenible. Tras haber
con resolucién y urgencia, fue adoptado un Plan de Accion. Se inicié un Dialogo abierto a o
conamidores de energia. Brasil, China, India, México y Sudafrica también estuvieron p
Cumbre.

Los lideres del G8 pidieron a la AIE que participase en este Dialogo y que desempeii
principal en la ejecucion del Plan de Actidns&stnfPara en seis ambitos generales:

Estrategias y escenarios de energia alternativos.
Eficiencia energética en los edificios, los electrodomésticos, el transporte y la industri
Combustibles fésiles mas limpios.
Captura y almacenamiergardeho.
Energias renovables.

Mayor cooperacion internacional.

= =4 -8 -8 -8 -9

De acuerdo con datod/detl Resource Institatgeneracion y uso de la energia es responsa
66% de las emisiones dee@valente. Dada la alta contribucion del sectoalenénggéticde
emisiongse requiere de un cambio importante en como se produce y emplea la energia.

Es por ello que el reto al que se eqirfengoman las decisiones en el sector debe, consid
ademas da seguridad energdtisaimpactos encambio climatico y el alto crecimiento de |
necesidades energé&ithss paises en vias de deshoddioesto, partiendo de mmeoferta
energética segura, confiable y de alta calidad es fundamental para la estabilidad y crecimien

Adicionalmente, ya que el cambio climatico es un problema global es deber de todos lo
un esfuerzo conjunto para asegurar el bienestar de la sociedad y atender las necesidades
humanidad, conservando simultaneameate da tmgiecosistemas.

Bnttp://www.iea.org/g8/docs/spanish. pdf
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Cambio climético

Conforme los descubrimientos cientificos identifican mas claramente los efectos que los GEI tiel
medio ambiente, muchos paises en el mundo buscan desarrollar politicas para transitar hacia une
bga en carbono. Aun asi, la tendencia actual en el uso de energia asi comeeesrigi@mes de CO
sentido opuesto a las recomendaciones y avisos di@idos por el

Se estima que para evitar drasticos cambios sobre los patronesininemeiom cas ed nivel
del mar y limitad@s grados centigradasmento en la temperaturalglobakentracion de GEI
debe estabilizarse en alrededor de 450 partes pboxd@®medearbono equivalente (ppm de
CQeq) De acuerdo con@ClResto representa lograr reducciones hacia el 2050 de entre 50 y 85%
las emisiones globales den@dmparacion con los niveles del 2000 (IPEStadids)recientes
estiman que el cambio climatico esta ocurriendo mas rapidamente de lo que se esperaba y que
meta de 50% para el 2050 podria ser inadecuada para prelenonsichebaason en el sistema
climatico

En este sentido, se rhahizado esfuerzos para formular un marco de politicas de largo pla:
Adicionalmente, debe destacarse que dada su alta contribucion a los GEI, el sector energético es
clave de la solucién por lo que debera modificarse considerablaoteatetadoena energia se
usa y produce. De no realizarse cambios en las politicas, principalmente energéticas, el mundo se
incremento en la temperatura global sieishgsa@los centigriadqae podria ocasionar un fuerte
impacto enaima®.

Si las emisiones no alcanzaran su maximo en 2020 para después reducirse de manera constar
de ese afio, lograr la meta necesaria de una reduccion de 50% sera cada vez mas costosa. Inten
la reduccién hacia un 50% de emEist@sor a ese afio requeriraitieoumucho mayor de
reduccidle que conlleva medidas mas drasticas en periodos mas cortos dmésralayadosstos
de lo que podria ser politicamente aceptable.

Situacion actual de los GEI

Historicamente seobservado gaemtayor parte de las emisicB&dldemundo han tenido su
origen en los paises desarrollados, que las emisiones per cépita en los paises en desarrollo s
relativamente reducidas y que la proporcion del total de endsEmesasigaiaes aumentara para
permitirles satisfacer sus necesidades sociales y derdgkaColivencion Mactasifica los
paisegue forman parte deaal@ocidos coRartesle la siguiente manera

1 Anexd: incluye los paisessinilizados miembrosQitgdaizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econom@BDEen 1992, mas los paises con economias en trapsicsius (EIT
siglas en ingJéscluyendo la Federacion Rusa y varios Estados de EurdfsteCentral y del

1 No Anexbincluyesn su mayqpaises en desarrollo

De esta manera se recoegpéicitamente las dificultades especiales de aquellos paises cuy
economiaependen particularmente de la produccion, el uso y la exportacién de ctoabustibles fési
cuales para lograr un desarrollo econdmico y social sostenible, necesitan tener acceso a los
necesarios y aumentar su consumo de energidasAséspuestas al cambio climéatico deben
coordinarse de manera integrada con el dedayrettorgmuico, teniendo en cuenta las necesidades

¥ World Energy Outl@@kO.
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prioritarias legitimas de los paises en desarrollo para el logro de un crecimiento econémic|
erradicacion de la pobreza.

A partir de la informacién que reportan los paises Anexab$@vgosiidomportamiento de la
emisiones de GEI a partir de 1990, afio que para la mayoria de las partes representa el a
2008. Al inicio del periodo es clara la reduccion en las emisiones, sin embargo, en los ulti
de quse encuentra por niveles inferiores al observado expel &84 Inailenes giggramads
de bioxido de carbono equivale@®€Ggy haber alcanzado un minibid2€emillones Gy
CQegen 1995, las emisiones han mostrado un incremento, alcanzando en 283un total
millones d&gCQeq lo que representa una reduccién del 4.12% resp@cto a 1990

20 -~
Emisiones GEAnexo |

19 1 Millones de gigagramos de Efivalente
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Al estar comprometldsgaises miembros del Anelabbrar un inventario nacional de emisio
de GEI cuentan con informacién completa desde 1990 y hasta 2008 sobre las emisiones,
CO2g, por sector y por componente quimico, pardetgaiadio sefialado. Por ello, en la siguie
grafica se muestra el cambio, en términos porcentuales respecto a 1990, de las emisiones t

®Un gigagrar(@g equivale a mil toneladas.
Las cifras no incluyen uso del suelo, cambio de uso de suelo ni silvicultura.
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Cambio porcentual en emisiones de GEI respecto ¢

Islandia, 42
Espana, 42
Portugal, 32
Australia, 31
Canada, 24
Grecia, 23.
Irlanda, 2:
Nueva Zelanda, 2
Liechtenstein, 1<
Estados Unidos, 1
Austria, 10.

Noruega,
Eslovenia, 5

ltalia, 4.7
I Japdn, :
Suiza, 0.
Finlandie.2
Croacia).9

Holanda2.4

Luxemburgd,8

Francia6.1

Bélgicar.1

Dinamarc#,.1

Union Europeh] .3

Ménacoell.4

Sueciall.7

Reino Unidd 8.5
Alemanig22.2

Republica Che2a,5
Polonia29.9
Federacion Ru33,9
Eslovaqui&3.9
Bielorusi®5.1
Hungria36.1
Bulgariag1.9
Rumaniaf6.9
Esonia50.4
Lituanias51.1
Ucrania53.9
Letoniab55.6
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Revisando la informacion presenghdaventario es posible comparar las emisiones por
energiaransportgrocesos industriales, solventes, agricultura y residuos. El sector con mayor
las emisiones de GEI es el de energia, tanto en el afio base como amdaC8B 5Pépy &2
del total, respectivamente. Este sector caspraisiendsbidasla extraccion de combugtible
la produccionatergia.

Ao Bas 2008
0,
. 2.8% o100 7.4% 27%
"7 B.o% T1%a
7.7%
80.5% 82.7%

Energii ® Procesos Industri ® Solvente = Agricultur ® Residuo

Respecto a las Partes doeg@el Anexqg ho es posible realizar un analisis como el ant
debido a la falta de informacién. La UNFCCC establece que los paises en desarrollo (No A
presentar su Primera Comunicacion Nacional tres afios después de que este instrumento e
estas Partes, segun los articulos 4.1 (@sinperh&s (Transmisién de informacion relacionada c
aplicacion). En cambio, de conformidad con los requisitos de informacion, Partes del
obligados a presentar los inventarios de gases de efecto invernadero cada afo moientras
forman Parte del Anexudamenf@esentan informacién como parte de las comunicaciones na
gue se presentan sélo periédicamente.

Asimismo, de acuerdo a los lineamientos de la Convencion, en particular lo referente a |
onfeencia de las Part€&Tpodra aprobar protoesiazualquier periodo ordinario de sesion
para los cuales sélo las Partes en la Convencion podran adoptar decisiones de confo
protocolo.

¥Por sus siglas en i@paserence of the PaB&ana asociacion de todos los paises que son Partes en la Convenci
organo supremo de la nfistgeendo comacautoridad con el nivel mas alto para la de toma de decisiones.

Secretaria de Energia 33



34

Acciones para combatir el cambio climatico
Protocolo deKioto

A la fecha, el acuerdo internacional mas importante en materia ambiental para combatir el
climatico es el Protocolo de Kioto que se adopt6 en la COP 3 ehlKioi® diciporrd @e7.
El Protocolo detl es un acdemternacional vinculaddCMMUC@nél seestableoabjetivos
vinculantes37 paises industrializados y la Comunidad Europea paradmigidnesidle dzE|.

El Protocotte Kito entré evigor el 16 de febrero de 2005, mientras quedsdtetmtmas
para su aplicacion, llataclzerdos de Marrakseatioptd eP001 duranta C® 7efectuadan
Marraketh En él, diversos paises desarrollados se comprometieron a reducir en un 5% las err
globalede GEobre los niveles3#®para el periodo 20082.

Basandose erpmhcipio de "responsabilidades comunes pero diférBnciadal@hpone
mayores restricciones a loglpa#seslladbs. anterior es consecuencia del reconocimiéogo de que
paises desarrofiagtm los principales responsables de los elevados niveles de emisiones de GE
atmosfera como resultado de rb@safied de actividad industrial.

Mecanismos del Protocolo de Kioto

De acuerdo coPRmtocolo de Kidtms paises deben cumpplbjestisgos principalmente a través de
medidas nacionales. Sin embargo, ofrece un medio adicional para el cumplimiento de sus objetivc
delos siguientiees mecanismos

* Mercadde emisione®nocido comilercado del carberidg acuerdo Asticulol7 del

Protocolo de Kiotb,cemercio de emisiones permite a los paises que ewgsit@mELON
permitidas pero no usadas reduccion en su numero de emisiones mayor al que se
comprometiersendegstas emisioa@srogaises.

Otrasunidades que pueden ser comercializadas o transferidas de acuerdo al régimen previs
Protocolo puedef’ser

- Unidad de remocion (RMU, por sus siglas ebasgdés)en el uso de suelo,
modificacion de uso de suelo y silvicultura (LULUGE$ensnglss).

- Unidad de reduccion de emisionego(ERid siglas en inggmeradas por un
proyecto de aplicacion conjunta.

% De acuerdo a pagina de Naciones Unidas “..debido a la complejidad de las negociaciones, quedaron “pendientes” un

considerable nimero de cuestiones, incluso después de la adopcién idid. Frptéstdosdeekbozaban los rasgos

basicos de sus “mecanismos” y el sistema de cumplimiento, por ejemplo, pero no se especificaban las transcendentales normas

gue regulaban su funcionamiento. Aunque 84 paises firmaron el Protocolo, lo que significaba que tEnian intencién de
muchos se resistidarase paso y hacer que el Protocolo entrara en vigor antes de tener una idea clara sobre las nor
tratado. Por ello se inicié una nueva ronda de negociaciones para especificar las normas concretas skel Protocolo de |
organiz6 en paoatgln las negociaciones sobre las cuestiones pendientes en el marco de la convencién. Esta ronda
finalmente en I@RT con la adopcidn de los Acuerdos de Marrakech, en que se establecian normas detalladas para la &
del Protocolo de Kioto.”, disponible en:
http://unfccc.int/portal_espanol/essential_background/kyoto_protocol/items/3329.php

% Cada una de las unidades corresponde a una tgnelada de CO
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- Un Certificado de Reduccion de EmisionegefeERjos por una actividad de
proyectos del mecanismo de désgprollo

Las transferencias y adquisiciones de estas unidades son monitoreadas y cuantificad
los sistemas de registro previstos en el Protocolo de Kioto. Con este registro de
internacionales se pretende contar con unzi&rasefarande las unidades de reduccion
emisiones entre los paises.

* Mecanismo de desarrollo limpio-(8Ddgfine en/Astticuld2 del Protocpp@rmite a un
paigjue tenga un compromigeddecion o limitacion de emisioneArm{o Bl deébtocolo de
Kbto implementar un proyecto de reduccidén de emisiones en los paises en desarrollo.
puedengeneraiCertificados de Reduccion de EmiSiBRepof sus siglas en inglés)
comercializableada uno equivalente a una tonela@a gieepueden contabilizarsel en
cumplimento de los objetivos de Eid@Lse considera como el primer mecaimsarsidie
global, ambiental y plan de crédito de alupcsarcionan instrumento ceduccidéde
emisiones normaliz s,

El mecanismo estimula el desarrollo sostenible y la reduccion de emisiotesdal tiem
flexibilidad a pEdses industrializad@sumplir con sus objetivos de reduccion de emisiones.

* De aplicacion conjudii- Sedefiren elArticud 6 del Protocop@rmite a un padés anexo
BobteneCER partir denproyectdereduccion de emisienadro paigl anexa B

Los mecanismos ayudan a estimular la inversadqueetde paisam@ncon sus objetivos de
reduccion denisiones de una maneratadioa.

Adaptacion

El Protocolo detijal igual queQanvencion, esta disefiado para ayudar a los paises a ad
los efectos adversos del cambio climatico. Facilita elesptiagodade técnicas que pyadar
a incrementar la capacidad de resplesienpattos del cambio climéatico.

El Fondo de Adaptacion se estableci6 para financiar proyectos y programésspeisemptaci
en desarrotlentro dérotocolo de Kioto. El Fondo se firanpalmente con una participacion d
los ingresos de las actividades de proyectos MDL.

Acuerdo de Copenhague

El Acuerdo de Copenhaguerdo al que se llegd durante la conferencia y al que los paises
namero de emisiones y muchagasimogron subsecuentenestablece puntos como:

* Un objetivo no vinculatorio para limitar el incremento en la temperatura gldbal a no
grados centigragatmsarriba de los niveles preindustriales;

* Una meta relacionada con la movilizacias gerfda@éilmillones de dolares por afio haci
2020 para la mitigacién y adaptacion climética de los paises industrializados hacia los p
desarrollo, y requiere que las economias industrializadas (Anexo 1) establezcan meta
paa el 2020;

* Alcanzar considerables reducciones en las emisiones de GEI hacia el 2050; v,
* Elrol que desempefiara el avance tecnoldgico en la consecucion de estas metas

Secretaria de Energia 35



36

Hacia mediados de 2010 cerca de 140 paises, incluyendo muchos de los paises no Anexo
adoptado este Acuerdo, ya sea al poner un limite a sus emisiones en 2020 o anunciando accic
disminuir sus emisiones. Sin embargo, ain no se denides muedétas que deberan ser llevadas a
cabo para alcanzar estas cuotas de emisiones.

Algunos objetivos estan condicidfiadosiamiergorparte dpaises Anexotros involucran a
grupos de pajsagntras que otros compradisgeesentan rangde reduccibAdemas, no se
especified monto dighanciamiento que sera asidaawitigacion de las emisiones.

Algunas promesasekionaa la energia o intensidad de carbono, en lugar de emisiones. Con
resultade] hecho de q#®s compromisastraduzcan en reduccion de emisiones ncksolaro
éstos se cumphigglenamente.

B Acuerdo no es juridicamente viroutprgenace aun mas incierto su cumediemtmo
modopueden existir modificaciones aolassague los gobiernos tomen en urefitueo otras
preocupacior@smno las amenazas a la seguridad.energética

De esta manera, aun cuafxdoeedo de Copenhague establece el objetiebiderimicauto de
la temperatuados grados centigsano establece un camino pararaésia meta mas alla de 2020
y deja muchas preguntas sin resolver. Agpe8arpdgselsan emitido compronpsoa 2020,
muchos destos carecen de transparencia y existe incertidumbre en su iespgcatagion y
impacto en las emisiones globales @ElJasabién hay una serie de preguotzadadacon las
disposicionesAlalierdo y la evolucién de los mecdeigPnotocolo aedi

La modestia de los compromisos para reducirelslesiikdonel marco del Acuerdo de
Copenhague ha ocasionado que sea menos probable alcandas girabeticerdeyrddegar a
este objetivo requeriria un fuerte impulso politico en los gobiernos de todo el mundo.

Un indicador de la mabdiueste esfuerzo es la tasa de reduccion en la intensidad de carbono
cantidad de £¥nitida por cada dolRiBleequerido en el escenario de 43@pptensidad tendria
gue caer en el 2020 al doble de la tasa de2088y entre 2020 y035 la tasa tendria que
cuadruplicarse. La tecnologia existente podria lograr tal cémbite pestttadion tecnoldgica no
tendria precedentes.

Adicionalmente, existen dudas sobre la aplicacion de los compromisos para 2020, ya que mu
elos son ambiguos y pueden ser interpretados de una manera menos ambiciosa de o previs
Escenario de 450 ppm.

Es importante sefialar que para hacer frente al cambio climéatico se deben combinar los in
econdémicos correctos, la tecnologideeyistu desarrollo para que se puedan conseguir avances
sustanciales y rapidos.

Acuerdos de Cancun

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico llevada a cabo en diciembre de
la ciudad de Cancun, México, arrojo un paqaele aéeguiébisiones que coloca a todos los gobiernos
en una posicion mas firme en el camino hacia un futuro bajo en emisiones y apoya una mejor acc
cambio climético en el mundo en desarrollo.
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Otras acciones

Pittsburgén septiembre de 2009 para "raciorsiizanyel mediaplazo los subsidios inefi@entes
loscombustibles fosiles que fomenten un ddsjserdioiaio

inversiéanfuentes de energia limpia, mommeto esfuerzos para hacer frente al cambio clim
Los lideres d&PO0 hicieron uhamada la AlEjunto con la OCDE, la Organizacién de Pai

Los Acuerdos de Cancun incluyen los siguientes elementos

* Los objetivos de los paises industrializados se reconocieron oficialmente bajo
multilateral. Estos paises crearan planes y estrategias de desarrollo bajo en carbono y e
forma de hacerlo, incluyendo mecanismos de ipertzado,suseinventariaalmente

* Las acciones de los paises en desarrollo para reducir las emisiones se reconocieron
el proceso multilateral. Se establecera un registro con el fin de relacionar y registrar |
mitigacion des paises en desarrollo con el financiamiento y soporte tecnolégico brind
paises industrializados. Los paises en desarrollo publicaran informes del progreso logra

* Las Partes reunidas en el Protocolo de Kioto acepteonclastinegociaciones con el
propésito de completar su trabajo y asegurar que no hay brecha alguna entre el pri
compromisos y el segundo del tratado.

* Los Mecanismos de Desarrollo Limpio del Protocolo de Kioto se harcrefoerdeb para
ejercicio de fuertes invergieheso decnologavanzada proyectos ambientalmente seguros
sostenibles de reduccion de emisiones en el mundo en desarrollo.

* Las partes lanzaron un conjunto de iniciativas e instituciones pasapprotegey a |
vulnerables del cambio climatico y para distribuir el dinero y la tecnologia que los pais
necesitan para planear y construir sus propios futuros sostenibles.

* En las decisiones se incluy6 también un total de 30 mil larksnes flileatgéiamiento de
arranque rapido proveniente de los paises industrializados para apoyar la accion sobre
en los paises en desarrollo hasta el afio 2012 y la intencidén de recaudar 100 mil millone
fondos a largo plzera 2020.

* Respecto al financiamiento climatico, se establecié un proceso para disefiar un Fond
Clima bajo la Conferencia de las Partes que cuente con una junta con igual representaci
en desarrollo y desarrollados.

* Se estadié un Nuevo Marco de Adaptacion de Cancun con el objetivo de permitir
planeacién e implementacion de los proyectos de adaptacion en los paises en desarroll
mayor financiamiento y soporte técnico, incluyendo un procesticleaao quaral trabajo en
pérdidas y dafos.

* Los gobiernos acordaron fomentar la accion para frenar las emisiones debidas a la d
degradacion forestal en los paises en desarrollo con soporte tecnolégico y financiamient

* Las Partes dédtmieron un mecanismo de tecnologia con un Comité Ejecutivo de Tecn
como con el Centro y la Red de Tecnologia Climatica para aumentar la cooperacion t
apoyar la accién sobre adaptacion y mitigacion.

Otro aconteaiento importante ha sido el compromiso asumido por los kddeesuded @20

Estecompromiso se hizo en reconocimiento de que los subsiditssatistoesiomdriben la
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Exportadores de Petréleo (OPEP) y el BangaMwidigler un analisissiisidios a la erf@rgia
y sugerencias para poner en practica este compromiso. Los resultaddss feienon ipfeserga
conjunto a la postenmnlze del G20 en junio de Eil@sa cumbre, los lipee®vierda
aplicacidon de estrategias espertiicas pais.

Expectativas
Generacion eléctrica

La generacioretectricidadpresenth 32% elconsummundiade combustibles fosilé$oyde
las emisiones totales dereld@ionadas con la efer@@nsiderando lo anterior, el cambiar las
tecnologias empleadés generacion de electrabatedser parte cedeatualquier esfuerzo para
lograreducciones en las emisiones globales de CO

Entre 1990 y 2007, las emisiones,miCgeneracida electricidadmentard®®% hasta
alcanzar lr@diles de millones de tondladasayor parte este incremefie ocasionado por un
aumentonda generacion de electricidad a partir de carbon.

Mejorar laficiencianla generacigsustituir los combustiéelcional@®r otros con menores
emisionegieneraci@tectrica con enengiasvables y nucksircomia introduccidle captury
secuestrde carbono (C€Sson acciones terdran que desempefiar uringapéanten esta
transformacion.

La generacion mundigladtricidad ha aumentado en un 67% desde 1990 cHegmm#o a
19,800terawattboraen 2007, Aproximgamentel 70% de esta generactdtiene dembustibles
fésiles y su participaci@olen aumerttesd@990. El carbonlaprinciphlente de energia para la
produccion de electricidad. Entre 1990 y 2007, su pauntiogradesdy % ad2%, nentras que la
participacion damaturahacrecidoapidamente @mismo periodo pasando de 15% B&18a
parteal participacion del petcéigné&% en 2007.

Aun cuando deneracide electricidacbn base en fuentes de energia nieaidsieden
términos absolutlesde 19900 ha sido suficigraea mantenerse a la par con el aumento de la
demanda de electricidad.@osecuencia, la proporcién de combustibles no fésiles en la produccion
electricidad se ha reducido.

Lacontribucitte la energia nuclear se ha reducido de 17% en 1990 a 14&emer@a07.
hidroeléctripasé de 18% a 16% y, aunqumdlec@on de electricidad a partir de fuentes de energia
renovables se ha incrementado notablemente didukeahS@fkrarse que parte deaseanuy
baja.

La proporcion de la biomasa y los residudgyaranesrite dé%.en 199@ 13% en 2007.
Otras energias renovables como la edlica,ygsai@rencaentaron su cuottle ®% durante
el mismo pedo.

0 Se estima gue los subsidios de combustibles fésiles ascendieron a cerca dél&E2 il eliROFS. Los precios
subvenciona@wsinoran el incentivo a los consumidores a utilizar la energia de forma eficiente, resultando en mayor cor
un aumento en las emisiones relacionadas con eMastnl denésty. Outl@@k0,Agenai Internacional de Energia

o Energy technology perspectives 2010, International Energy AgerRyriORBRCARIE,
*2 Carbon capture and storage
*Incluye produccién para servicio plblico, asi como tingéeeraeitiora equivale a mil millones de kiloveatts
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En 2007las plantas carboeléctepessenta 73% de las emisiones totales del sectar, frent
66% en 1990. Las emisiones totales die I@©Ocentrales de gas saturalededor de Z5%
comparacion con las que emplearicraandio eruenta que su generacion es casi la mitad d
carboeléctric&sto se debgue Bgasaturatiene un menor contenido de carbono por unidad
energia suministrpdaayor eficiencia en sus plantas generadoras. Adicionalmente, consi
dismiacion de la participacida atergia nuclear e hidroe)éasriemisiones de €l sector
eléctrico practicamente se dn@ita007 y 2050.

La mezcla actdaltecnologias en el portafglemel@cidte electricidad varia considerablemen
entre paiseependiendsudisponibilidadréeursos naturglgmliticas ambientéste portafolio
es un factor determiramtshivel de emisiones geQQunidad diectricidad generada.

Una formde medir las emisiones de un determinado sistema de generacion eléctrica es p
relacioemisiones de,C@eneracion de electrici@atho puede inferirse, los valores que alcan
relacion entre los distintos paeasy variaklga qa dependele las caracteristicas de la base d
generacion de cadaRaraquellos paises en donde se tiene una alta proporcién de generacio
en energia renovable o energia nuclear, el indicador alcanza niveles cercanosa esrel o incl
caso de Canadd, Francia, Suecia, Noruega e Islandia, entre otros.

Por otro lado, los paisdmsae su generacion eléntgombustibles fosiles tienen un alto valor
esta relacion. Estos indices se encuentran estrechamentdareliapiomadmmd doméstica de los
recursos; paises como Australia, Sudafrica, China y EUA tienen una mayor participacion d
base en carbdén, mientras que los paises de Medio Oriente basan fuertemente su genera
combustiblesrivados del petréleo; otros como Canada, Costa Rica o Brasil emplean una al
de hidroelectricidad en su canasta de generacion. Cabe sefialar que otro factor important
este indicador es la inversion que se destina a ltecmatogide dltima generpoidajemplo,
Rusia, Francia, Suiza y Umeseatabajos niveles de emisaetedo a la elevada presencia d
centrales nucleares

Secretaria de Energia 39



Emisiones de CO2 equivalente en generacion eléctrica

Pafises OCDE Pafses No-OCDE
. Emisione: Generacié . Emisione! Generacior tCQe/MW
Pals (MCQe)  (Gwh) CEMWH Pals (MICQe)  (GWh) H
Australia 213.79 230,217 0.929 India 587.77 699,041 0.841
Grecia 35.94 52,022 0.691 China 2,103.89 2,535,892 0.830
EUA 2,215.53 3,965,847 0.559 Sudéafrica 195.93 244,920 0.800
Reino Unido 176.87 351,388 0.503 Israel 39.16 49,843 0.786
Mexicd 112.46 225,079 0.500 Indonesia 88.13 127,362 0.692
Holanda 20.56 41,708 0.493 Arabia Saudita 107.24 176,124 0.609
Alemania 252.02 516,149 0.488 Chile 16.53 49,941 0.331
Italia 96.44 210,170 0.459 Ecuador 4.02 13,404 0.300
Turquia 69.55 159,610 0.436 Ucrania 55.13 186,055 0.296
Portugal 18.42 42,406 0.434 Argentina 25.55 105,765 0.242
Japén 377.83 972,884 0.388 Venezuela 19.00 101,544 0.187
Espafia 94.94 264,321 0.359 Peru 4.11 25,499 0.161
Canada 104.21 554,622 0.188 Colombia 6.29 51,566 0.122
Austria 7.02 49,245 0.143 Uruguay 0.79 7,684 0.103
Francia 26.37 541,355 0.049 Brazil 20.49 403,032 0.051
Suecia 0.20 129,969 0.002 Costa Rica 0.11 8,252 0.013
Noruega 0.12 115,918 0.001 Rusia 0.00 953,086 0.000
Islandia 0.00 8,493 0.000 Asia (excluyendo China) 1,038.49 1,599,645 0.65
Suiza 0.00 58,377 0.000 Medio Oriente 400.07 639,982 0.63
OCDE Norte América 2,433.16 4,745,548 0.513 Africa 342.47 565,908 0.61
OCDE Asia Pacifico 766.25 1,611,876 0.475 América Latina 142.66 905,800 0.157
OCDE Europa 89003 2.803.242 0318 o A
Total OCDE 4,089.43 9,160,666 0.446 Total mundial 8,306.56 18,306,725 0.454

! Datos de 2006.

% El dato de emisiones para México corresponde a lo publicado en el en el DOF del 28 de agosto del 2081 Gaeilfvograma Especi

Climéatico 20e2012.

% Datos de 2005.

*Incluye Hong Kong.

Fuente: Tracking industrial energy efficiencgraisdi@@22007, International Energy Agency, 2008.

De acuerdo con la AlEnsiambio significativo en las molgrcedicagara 2050 la generacion
mundial de electricidad contiasaca eombustibles fosDeEshechon suescenario deereficia,
los combustibles foailesentasuparticipacion en la genedecidlectricidadesica de 70%. Tanto
el arborcomo el gas natiznabién incremergamparticipacem el plazmalizado

Contrariamente a lo proyectado en el escezlarentrasde cualquier est@atggiabjetivo sea
reduic considerablemente el nigdeeemisiones de, d€be de contemplar la reduccion en las
emisionedel sector energétiacia €2050.Los avances en éasdlogias de generacion de bajas
emisinesy suimplementacion seran esenciales hacialLel émergia renovable, los combustibles
fésiles cdlCY la energia nudieadran un papel fundamental.
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Tecnologias a emplear

Existen basicamente tres formas de reducir las emisiehes car@®Ostibles fosiles en central
termoeléctricas:

1 Mejora de plantas en funcionamiento. Se refiere el cierre de las plantas mas in
modernizacion y renovacion de las instalaciones existentes o mejora de su funci
mantenimientmediante la implementacion de las mejores tecnologias disponibles;

1 Cambio de combustible a uno de bajas ®woijEmeto, el cambio del carbon al gas natu
o0 combinar carbén con bigmasa;

1 Captura y Secuestro de Carbon. Esta tetmyrbgtetapasaptura de g@ansporte y
almacenamiento geoldQamta una de estas etapasnEmmente vidblgueéraquedado
demostrado de forma indetdpedyectosgineracion.

Paraceleral despliegue de esta tecnologia en la generexifia, los gobiernos de la OCD
requeriréaaumentagl financiamierde proyectos de demostracion. Adenga®sario establecer
mecanism@ara estimular la comercialpzasiérior 2020 en form@e mandatos, incentivos de
reduccion de gasesfecto invernadero, rebajas éstadextrdsa captura de carbono y la tecnologi
de almacenamiento tambiémedddrederse rapidananteindo en desarrollo.

En la préactica, la eleccion dependera del nimero de epugiersss mlet€data, el precio
de los combustibles alternativos y el costo de las tecnologias alternativas.

Repecto de las tecnologias renéstagrgeden generar electricidatugbajagmisiones de
CQ durante su ciclo de vida. Por loetanttiargo plaztenen el potencial de contribuir
significativamenta descarbonizacién del sector energético. La disponibilictdch$oicedrdes de
energia renovables también puede ayudar a disminuir la dependencizeptear{peises yridad
energétiae los paises.

En 2007, las fuentes renovables de energiaaegireskatar d8.5% de la generacion de
energian todo el mundo. Esta proporcion ha ido disminuyendo desde hace varios afos,
como consecuencialesed crecimiento de la mayor fuemtergia eenovable, la hidréulica,
comparacion cdrcrecimiento de la energia basada en combustibles fésiles. La combina
energias renovables también esta cambiando. DpogniengD@3zse prdujomas electricidad
partir del viento que a partir de biomasa sélida

Potencial mundial de generacién con fuentes renovables, 2007

Hidro
= Viento
= Desecho
m Biomasa Soli
86.8% 13.2% " Bioga:
Biomasa Liqu
Geotermi
Solar F
Solar C<

Oceanc

/

FuenteAlE

Secretaria de Energia 41



42

La energia edlica ha crecido a una tasa promedioathelatisia®@@olos Ultinabesz afios. En
términos de capacidad instalada, la energia solar fotovoltaica ha crecidcaatinuends rapido
contribuci@nla generacion ttaénergia sigue siendo pgaueiaichpaises es difleimedya
gue se encuentran fuera de la red. ENCRUDE, Fauropa prothds de 20% de su electricidad
travéfuentes renovapieentras gleérica Central y América Latina casi 70%.

A pesar de quel@s Ultimos afos el vidategnologias dergfee solar, tanto fotovoltaica como
concentradorésnticose han desarrollado rapidagstatetodagia encuentranwgrperiodo de
consolidacion tecnoldgieajunto con las economias del@seatontribginstancialmerstea
reduccion destoen el futuro. En los Ultimos afimglesmentacion ha sido objeto de una serie de
regimenes de incentivos que han agudbtarsel aprendi@#jas tecnologias como la energia del
oleajede mareas y geotermia mejorada se eecuastade demostracion y neaesita
investigacidy desarrollo

Estrategia Nacional para laTransicion Energética y
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SITUACIOEBNERGETNKEN MEXICO
TRANSICION ENERGEHN MEXICO

Son pocos los paises a nivel mundial que encaminan sus esfuerzos con el objetivo
seguridad energética, promover la eficiencia econdmica y produotivi@nypoal logisan la
sustentabilidad ambiental. Nuestro pais concibe lo anterior mediante los tres ejes rectores
de la vision de largo plazo plasmada en la Estrategia Nacional-2e2@n@&iyia) 286 hecho
cobra mayor relevandiarsiderar que México ha sido histéricamente un importante prod
petréleo a nivel mundial.

La Transicion Energética y la Estrategia Nacional de Energia

Por primera vez México plantea metas claras para encaminar el sector hacigtice trans
sustentable. A través de la ENE, que es el documento rector del sector y que ha sido rati
Congreso de la Union, se plantean objetivos, lineas de accion y metas relacionadas con e
es un documento de gran vision Qlexeedts objetivos y metas al 2024, asi como las li
estratégicas a seguir para alcanzarlos. En este sentido, la ENE sera el documento bas
procesos de planeacion de las entidades y 6rganos desconcentrados del sector energético.

Mediate la vision, lineas de accién y metas que establece, la ENE brinda la oportunidal
hacia un sector mas seguro y sustentable, cambiando los paradigmas actuales ya que co
dicho documento el futuro de la energia en Méxéoaiéa ynaaln destino.

En la ENE se visualiza un desarrollo sostenible en términos econdmicos, sociales
promoviendo la competitividad del sector de manera que el cuidado del medio ambiente
papel vital. Por ello, establecaimonde sus ejes rectorBsst@ntabilidad Ambien&dl cual
contempla reducir de manera progresiva los impactos ambientales asociados a la producci
energia, hacer uso racional del recurso hidrico y de suelos en el seeltaermagéties, para
remediar y evitar los impactos ambientales en zonas afectadas por las actividades rela
produccién y consumo de energéticos.

De esta manera, la ENE considera el impacto que genera el sector energéticbidatgro del
no sélo en lo relacionado con el uso final, sino considerando a la cadena energética en su t
produccién hasta el consumo final y contemplando factores como las emisiones de gases
un aprovechamiento sustentalslesdeilsos naturales.

En cuanto a los objetivos que plantea la ENE, éstos establecen la direccidon que seguir
transicion hacia una operacion segura, eficiente y sustentable que responda a las necesida
de crecimiento econdryi desarrollo social del pais. En este sentido5.8l dhjetigdicar las
fuentes de energia, incrementando la participacion de tecrs#agieerdiragapreocupacion por e
incremento en la participacion de tecnologias limpias)(adxigia grandes hidroeléctricas y ene
nuclear de fisién), que permitira diversificar las fuentes de energia y disminuir la de
combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

Con este fin, sera necesario pratwoolgias limpias de generacion eléctrica, aprovec
potencial de cogeneracion y facilitar el desarrollo del mercado de bioenergéticos baj
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y sustentabilidad ambiental

Respecto del impaen el medio ambiente, la ENE establece Bl4oBetuair el impacto
ambiental del sector enerdgéticeste sentido, se plantea que el sector energético debe dis
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impacto de sus operaciones sobre el medio ambiente, reducierialbssedeckns emisiones a la
atmosfera @Gl otros contaminanteprgvechando eficienterdents recursos naturales

Adicionalmente, reconociendo la necesidad del desarrollo y adopcion de tecnologias de punta
técnicos especializaal@sgnfrentar los retos que se le presentan al pais, la ENE ire@iye el objetivo
Promover el desarrollo tecnolégico y de capital humano para elEstetobmtemies de vital
importancia para la ejecucion de la Estrategia Nacionaregué&megrgia una coordinacion entre
actores del sector, institutos de investigacion e instituciones de educacion superior.

Lo anterior, debido a que el desarrollo y la adopcidn de tecnologias deben enfocarse en dar sol
retos mas importanéea pl desarrollo eficiente y sustentable del sector, como lo son la diversificacic
fuentes de energia primaria hacia energias limpias, el incremento en la eftgesneagfdbconsumo
reduccion del impacto ambiental de las actividades del se

Cabe sefalar que, aun cuando la ENE se enfoca en lineas de accion para el sector energético r
instrumentacion exitosa requerird estrechar e intensificar la colaboracion con actores internacior
estan en condiciones de comparimiemos, tecnologias e informacion. Prueba de ello es la inclusio
de elementos facilitadoresatémroColaboracion internagroeié.5 Programas de difugiéte
ultimo aborda la necesidad de la participacion de la sociedad en su conjunto ya que, un prog
difusién adecuado permitira convocar la colaboracién requerida de los sectores productivo, guberr
social, asi como fomentar la conclargisdddania en general, con el fin de lograr, por ejemplo, un us
racional y eficiente de la energia.

Finalmente, para contar con indicadores de largo plazo sobre el cumplimiento de los objetivos y
accién en funcion de la Vision 2024 ektdbdiEe metas especificas relacionadas con cada uno de lo
ejes rectores.
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Las metas correspondientes a la sustentabilidad ambiental son las siguientes:

| Impacto
esperado
Escenario

inercial

Meta

Descripcion

Aprovechamiento de gas
natural
Porcentaje

99.4

v

90.2
=

2009

190277
2024

Incrementar el aprovechamiento de gas natural al 99.4%,
los estandares internacionales.

Factores clave para alcanzar esta meta:

Anticipar requerimientos de infraestructura para aprovecham
proyectos de desarrollo y prodeduidrocarburos;

Identificacion de oportunidades de mewgor costo

Oportuna asignacion de recursos financieros vy fisicos.

Capacidad de generacién
eléctrica con tecnologias
limpias

Porcentaje

35

. e

25

2009 2024

Incrementar la participacion de las tecnologias limpias en
generacion al 35%.

Factores clave para alcanraetesta
Reconocimiento de los impactos ambientales y beneficios ing
de los costos de suministro de energia de todas las tecnologi
combustiblgs

Desarrollo y adopcion de tecragquiasa

Ahorro en el consumo final de
energia
TWh

280

0
2009 2024

Capturar el potencial de ahorro enrabdaomal de energia
(electricidad y combustibdes}ificado en el Programa Nacio
para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia.

Factores clave para alcanzar esta meta:
Sistemadecuadte precios y tarifas

Coordinacion eatoridadeggbiernastatalgsmunicipales, y
Desarrollo y adopcion de tecragagdasinistracion de la demand
eficiente de la energia
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Por dltimo, tal como la ENE menciona, la transicion energética de México seria impensabl
desarrollo tecnologico y del capital humano que la sustenten. Es de trascendental importancia
recursos de investigacion y formacion de profesioealesaees a dar solucion a los retos que
enfrenta el sector, a través del desarrollo interno de tecnologias para resolver temas especifi
problematica del pais, asi como del aprovechamiento y la adopcion de las tecnologias de punta c
internacionalmente.

SITUACION ACTUAL BECTORNERGETICO

Situacion de las tecnologias alternativas de generacion eléctrica

El desarrollo de proyectos de generacién de electricidad con base en tecnologias limpias es me
de las tecnologiasermionales. Las economias a nivel mundial se encuentran desarrollando mult
proyectos de pequefia escala y pocos de gran escala. Esto se debe a que existen retos importar
deben enfrentar, sobre todo de caracter econdmico, finanigero y tecnolog

Las barreras econémicas y financieras se manifiestan en que los costos de inversion inicial pa
de estas opciones son altos al evaluarlos Unicamente en el corto plazo. Esto se debe en gran
falta de internalizacién de las wpreajecen estas tecnologias a la salud, medio ambiente y segurid
energética, la falta de informacion sobre los mecanismos de apoyo y financiamiento, y el desconc
de las tecnologias y sus componentes para aprovechar y aumentacdéessodpacatadastioa y
mano de obra. Lo anterior deriva en que, aun cuando los costos asociados a la generacion de ene
de fuentes renovables son cercanos a cero, los costos nivelados de generacion de tecnologias ¢
fuentes renovalsles superiores a los de tecnologias convencionales, cuando no se incorporan los
ambientales o externalidades.

Ademas, existen restricciones de mercado para este tipo de fuentes de energia, como la falt
dinamica que incentive la demaacizotteytas limpias. Asimismo, la importancia que tiene para el pa
el desarrollo del subsector de los hidrocarburos, el control central sobre las tarifas de los energ
cuales minimizan las cobertura que pueden dar las tecnologifadtacte\dijdsds y metas de
mediano y largo plazo debido a la regulacion de los planes y programas de desarrollo, y la falta d
mas estrictos a las emisiones y eficiencia que motivan el uso de tecnologias convencionales.

A las barreras ecomadnsie suman algdeasaracter técrasociadas con la eficiencia limitada de
algunas de estas tecnologias, que alun se encuentran en las etapas iniciales de las curvas de de
ejemplo, la intermitencia derivada de la naturaleza dstadgiecasldgias y la falta de experiencia
para asimilar esta caracteristica, la falta de conocimiento sobre las capacidades especificas de n
local para las tecnologias limpias, asi como el bajo nivel de inversion en investigacién y desart
vinculacién entre los centros de excelencia y la industria nacional.
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Al tener fuentes intermitentes concentradas en una region, la capacidad disponible en las
demanda podria ser muy baja si el recurso que se emplea paraew{aempﬁmﬁmemtra
disponible, lo que requiere capacidad de respaldo para cubrir la intermitencia déas fuentes

Como consecuencia, para el desarrollo de estas fuentes es comdn que en los sistem
paises desarrollados senbesifinulos de diferente indole a proyectos de generacion con fu
energia renovable. Asi, se otorgan beneficios fiscales tales como depreciacion aceleral
reconocimiento de tarifas especiales para energias renovables, entre otras.

Eneste sentido, a pesar de que se tienen altas expectativas de su penetracién al mercad
renovables enfrentan aun retos relativos al marco legal vigente, costo de los proyectos, p
eléctricas y precios de compra dedapendagied eléctrica, reducido acceso a financiamie
complejidad en la obtencidn de autorizaciones para su desarrollo.

Otro de los retos para el desarrollo de estas tecnologias es que todavia no se ha caracte
precisa el territoricioral para evaluar con certeza el potencial aprovechable de energia reno
se traduce en falta de informacién clara respecto a donde podrian desarrollarse con éxi
proyectos.

Las condiciones sociopoliticas de regioneg esaliesdguse ubican en su mayoria los recu
renovables identificados, han representado riesgos dificiles de evaluar en el momento de
proyectos debido a la falta de un marco transparente sobre el valor de la tiegst@onde
recursos, los esquemas de arrendamiento y usufructo, los rezagos en el ordenamiento territ
Adicionalmente, para proyectos a partir de fuentes renovables localizados en region
disponibilidad de recursos, pero alejgutirscifmles centros de consumo, el costo podra aumen
la necesidad de reforzar la limitada infraestructura para conectarse a la red.

Igualmente, uno de los retos que enfrenta el desarrollo de industrias asociadas al apro
energias reables es el todavia limitado mercado nacional. Aunque cabe mencionar que, ¢
incremento de la demanda por estas tecnologias en Norteamérica, el desarrollo de un m
podria presentar un importante aliciente para las emptéaetigueor@etenden manufacturar,
estas tecnologias en el pais. Ademas debe promoverse que las empresas que participan e
energia eléctrica a base de fuentes renovables, establezcan plantas de fabricacion en el pai
en atossitiocomo Brasil.

Situacion delgbsector eléctrico

Existen distintetos para el paimateria de transicion energética y sustentabilidad ambien
corresponden al subsector eléctrico. Ageeadedn de electricidadapacidad dtesta, el
autoabastecimientmaeigen de resdadiyersificacidasfuentes renovabléssgmisiones de GEl,
presentesus propios obstaculos y retos, en realidad todos estarpreklontjetilas de transitar
hacia una economia baja en carbono.

En la informacion estadistiSestdeha Eléctrico NaciBidy e observa que existe un numero
importantde instalaciomesndransformadores de potepdineas de transniiSignetienen mas

* Un ejemplo seria que en la evaluacién de un proyecto de generacion, la capacidad eélica tendria poco val
instalaran proyectos en diferentes regiones del pais gpkaaderdésingos recursos renovables, o distribuidos dent
una region, la combinacion de caracteristicas podria dar lugar a valores de potencia mas altos en Igddioras de
Que generaria una mayor disponibilidad de energia.

La vidatii de un transformador se estima en cerca de 30 afios, sin embargo, dado que en la mayor parte
transformadores se cargan muy por debajo de su potencia nominal, la vida util media en los parques de trans
ser superiores @B0s. Fuente: CFE, Subgerencia de subestaciones

Secretaria de Energia 47



48

de 30 afos de operacilyunos de eBos haber recibido el mantenimiento adecuado o haber sido
sustituidos. En consecuencia, las condiciones de estabilidad y confiabilidad en la operacion de
muestran fragilidadalgunos punémemas de que los niveles de eficiencia se ven disminuidos.

Antigliedad de lineas de transmision y de subestaciones

282Lineas de Transmisior?3 Subestaciones, 134Subestacione
16-30afios >30 afios 16-30afios

34%

155Lineas de Transmils?é%
>30afios

38%

18% 26%

149Lineas de Transm
0-5afios

46 Subestaci
0-5 afos

247 Lineas de Transmision

30% 6-15 afios 9% 82 Subestaciones

6-15 afos

Actualmente, sa fastituidmstalaciones y eqsjpoque exista un criterio objetivo y sistematizado
gueasegummantener una coagcaia en la definicion para el reengdtogAdee esta problemética,
se debe elaborar una metodologia basada en criterios técnicos, tecnolégicos, ambientales y econc
justifiqguen las sustituciones correspondientes, y asiinicaisuirargara una mejor continuidad
y confiabilidad del SEN.

Estas acciones permitiran, en algunos casos, incrementar la capacidad de conduccion y vida
lineas de transmision, adeimpas deno existir restricciones en la capacidadidie $eapsiai
aprovechar el actual margen de reserva para poder cubrir la totalidad de la demanda con las pl
eficientes.

En cuanto asl pérdidas totales de energia eléctrica destinada al seseicielgirblieso de
distribuciéon dorsgeencuentra el principal potencial de reduccion tanto en las pérdidas técnicas cor
las no técnicas, haktanzgrorcentajes econémicamente atrBatilass.mejores practicas a nivel
internacional las pérdidas totalesrgi@ oscilan alredkd@f6 Cabe mencionar que el clima, la
orografia y la dispersion de los habitantes (las areas metropolitanas con altas concentraciones d
tienen ventaja en comparacion con las de alta dispersidn), entre otras, hacen que las pérdid
empresa® puedan compararse directamente.

Para la reducaénas pérdidas no técnicas es necesaria la aplicacion irrestricta del marco legal v
asi como la realizacion de inversiones cuyos requerimientos varian de acuerdo con las diferentes
utilizadas para evitar los usos ilicitos. Essesoacgi@ritarias si se considedispiaucion de las
pérdidas traerd consigo un mejor aprovechamiento de los recursos, lo que se traduce en una rec
las emisiones contaminantes.

De hechoyracuando en gran medida se cumplen lodaigetvnoision de electricidad hacia los
centros de carga entre areas y zonas, actualmente existen algunos enlaces que presentan restricc
en algunos casos requieren de la puesta en operacién de unidades generadsraspgfaominadas
solentarlas. Este tipo de unidades son antiguafigiemedosgue resulta en costos de operacién

*®La vida Util de las lineas de transmisién se estima entre 25 y 30 afos. Fuente: CFE, Subgerencia de subestaciones.
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mas altos comparados con el caso de operar el SEN sin restricajonpe afadie
anteriormentestas unidades se ubicaban en zdrasaalzt@rosadmsumao obstante, con el
paso del tiempo y ante el crecimiento de la mancha urbana, en la actualidad se encuentran
a pesar de no estar disefladas para operar dentro de centros de poblacion, entre oivat cosa
de emisiones.

Otras de las acciones que se estan llevandoradiatagppedidas tanto a nivel transmisio
como de distribucion y que requieren de caatirasdaddetaaincorporacion a la red de nueva
lineas, subestacionesoyan@ms sistemds distribucidon. Como resultado de estas acciones s
obtenido beneficios adicionales tales como liberacion de capacidad instalada, uso racion
disminucién en el consumo de energéticos y reduscmedatanmantes a la atmésienere
otras

Asimismo, existen modalidades como autoabastecimiento y cogeneracion, que ademas
diversificacion en las tecnologias de generacion, brindan la oportunidactfieienciart@mara
de un proceswlustrial, optimizar el uso de combustibles, reducir emisiones, garantizar e
frecuencia y voltaje, entre otros beneficios

Se estima que México cuenta con un potencial total de cogeneracién cercano a
megawaft§ de los cuales©aeprovecha8®90megawattue equivaleBG%6.E| potencial total
se encuentra distribuido como se muestra en la figura siguiente. Aunque el potencial es
desarrollo se ha visto limitado por la falta de un marco reguldéofatadiecaadocimiento en la
industria sobre los benefitam®generacion, y la fajjardenal capacitado en esta especialidad

Potencial de cogeneracién para(Méxieatts)
- Numero de

permisos?®
Capacidad potencial
Capacidad instalada adicional (técnica)
MW MW

e
2,036
1,506
1,675
j 347

Azucarero 35

Petroquimical 622

Papelero 72

Alimentos 21

Otros 561

w
N
©
o

Total 7560

1 Incluye industria quimica y petroguimica

2 Proyectos en Nuevo PEMEX, Salamanca, Tula, Salina Cruz, Morelos, Cangrejera, Madero, Caderyta, Atasta
3 Permisos otorgados por la CRE

Nota: Ni la capacidad instalada ni el potencial toman en cuenta 114 MW instalados en el sector turismo

FUENTE: CRE (2009), CONUEE

En cuanto al uso de tecnologias de generacion eléctrica que buscan aprovechar los rec
en afos recientes, éstas han registrado un desarrollo considerabMexicyasmumgdals que
cuenta con recursos energéticos deaesméipae qodavidene mucho potencial por explorar.

La tecnologia que ha mostrado el mayor incremento neto en la capacidad instalada d
emplean fuentes renovables es la hidroeléctrica, que a partir de 1998 anegmadiepdrZ 63
ubicarse en 11,468gwatts a junio de 2010

47 Estrategia integral para el fomento a la cogeneracion en México, CONUEE Octubre 2008
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Otra de las alternativas con las que contamos en nuestro pais es la generaci@ea partir del b
acuerdeon EInstituto de Investigaciones El€bt)an México existe un potenciddOfe 3
megwattsparda generacion a partir de esta fuente dbiehergtdencigultde la recuperacion y
aprovechamientbndetano proveniente de residuos animales, residuos solidos urbanos y tratamien
aguas negras. El desarrollo de estos pooyexadertodos los niveles de gobierno, apoyando a las
autoridades municipalesnstriementacide sistemas de gestion integral.

Cabe mencionar que, deras deciones vinculadas a la reduccion de GEI en el sector energétit
especificamentdcerelacionado con generacion de elessrmdéein@h desarrollo de proyectos
deMDL A pesar de duéxico es el cuarto pais con mayor numero de proyectos registrados y ocup
misma posicion en cuanto a las emisiones que buscaniawstame;ueda muy lejos de China,
India y Brasil. En contraste, los proyectos registrados en China representan mas de seis veces los
y las reducciones asociadas a éstos mas de 17 veces, Brasil por su parte tiene cerca del dol
proyectaggistrados por México.

Proyectos MDL y reduccion de emisiones

. Proyectos ML Porcentaj Porcentaj

Pals Re;istradas e N e i i
China 566 42.29 89,019,158 63.79
India 362 27.09 20,621,583 14.89
Brasil 90 6.79 5,055,759 3.69
México 47 3.59 3,732,898 2.79
Chile 19 1.49 2,127,257 1.5%
Argentina 5 0.49 831,956 0.69
Colombia 9 0.79 325,687 0.29
Costa Rica 4 0.39 95,516 0.19
Total 1,342 1009 139,734,428 100

1/ "Energy industries (renewablerénewable sources)".
2/ Toneladas anuales evitadas de biéxido de carbono equivalente.
FuentdJnited Nations Framework Convention on Climate Change, ONU.

CFE elabor6 desde 2007 un portafolio de 27 proyectos viables bajo el esquema de MDL, ct
contribucidon estimada de 6.5 millones de toneladas evitadas de bi6xido de carbono durante I

administraci

“®paa obtener informacién acerca de los proyectos MDL registrado por el sector eléctrico [fepeskatdé remitirse al
avances en materia de transicion energética y aprovechamiento sustentable de la energia que se encuentra al ini

documento
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Por dltimo, en cuanto a la generacion de emisiones de GEI, un reto consiste en optimiza
los proyectos de MDL, los cuales representan una de las opciones que tiene el pais para d
de proyectos. Sin embangoomparacion con otros paises, México no ha explotado todos los
de los proyectos financiados por estos mecanismos. Esto se debe en parte al limitado m
productores independientes de energia y a las barreras exiptentzhaanargo.aPor ejemplo,
CFE ha buscado financiamiento por parte de los MDL solo en casos aislados donde se brin
internacional, ya que se encuentra obligada por ley a buscar la opcién de generacion mas
restriccion haagionado que muchos de los proyectos que podrian registrarse bajo este es
lleven a cabo ya que econémicamente son menos redituables que, por eenpidoiagederacio
ciclo combinado.

Para poder contribuir al cumplimiento deplasmadas en el PRONASE es necesario diversif
portafolio energético utilizando la mayor cantidad posible de energias renovables. Asimism
en mente la construccion de obras de infraestructura eléctrica para llevar entsaboneadeficie
entre los proyectos de energias renovables en el pais. De esta manera, se aprovechar
recursos y se buscard llevarle energia eléctrica a mas mexicanos, impulsando el desarrol
pais.

Por otro laddpdargoedios ultimos 20 afios, la industria elétpedrnantad@elejecimiento
continuo de sus cuerpos técnicos. El desdifiadbaeatraer y desarrollar suficientes recurs
humanos para sustituir al personal mas experimentado queddaatira. laeedesdribucion de las
edades del personal de CFE muestra que una gran proporcion de los empleados, entre
encuentran proximos a finalizar su carrera profesional pues son mayores de 45 afios. E
personas menores defi@6 @epresentan solo una cuarta parte de la fuerza laboral del se
desbalance entre la proporcion de gente joven y proxima al retiro representa un reto imp
desarrollo de capital humano del sector energético mexicano.

Es verdad quoelavia existen varios retos en la generacion de electricidad; sin embargo,
éstos pueden ser considerados como areas de oportunidad para impulsar la transicion ene
el desarrollo de nuevos proyeci®pakael autoabastecimiento, poder diversificar las fuent
generacion, desarrollar las fuentes de generacion rpractabie sg@ggidad energética del pais.

Situacion delgbsector Hidrocarburos

Laindustria mundial esta enfrentando una serie de retos en la oferta y demanda de prod
a cambios en la calidad del petrdleo crudo, a la introdoicdidstitdebiea algunas regianes
requerimientos cada vez mas estrictos deloalmadllistibles a fin de reducir su impacto ambi
Estos factores implican modificaciones continuas en la configuracién y complejidacée las r
enfrentanraéargenes de refinacion con una alta volatilidad en el tiempaaiguiveida de kesos
factores.

En el caso de México, los retos y oportunidades mas imglosecttestparasociados a las
limitaciones de la infraestructura actual y al crecimiento de la demanda. Las caracteristica
crudos mexicahas creado desafios para las refinerias debido a que éstas fueron disefiadas
crudos mas ligeros a los que actualmente se extraen en los nuevos yacimientos.

Losproyectos de conversion profunda de residdedas deconfiguracide efinerias para
transformapmbustdleo en gasoliresgy turbosina, reduciendo la produccion de cospbustdleo,
mas rentables para el pais en la actualidad dado que la incorporacién de plantas coq
refinerias permite incremeatdemeion de los destilados a partir de los residuos de vacio, as
procesamiento de ungm@aroporcién de crudo pesado. A lo anterior deben sumarse los
ambientales resultado de la produccién de petroliferos menos contaminantes.
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Asimisi0, ha entrado en vigor un cambio en la regulacion ambiental de combustibles automc
gasolina y diesel tteaBajo Azufre (UBA)Io que requiere un programa cuantioso de inversion,
principalmente en plantas para reducir el contenido decamifteseinlés producidosSitesia
Nacional de RefinacgMiy Por otra parte, es imprescindible mejorar el desempefio operativo de
instalaciones industriales, sistemas de almacenamiento y distribucion con el propdsito de incren
margersede refinacion.

Cabe reconogee la industria petrolera trae consigo riesgos tanto para los trabajadores que labo
ella como para las comunidadessendgaarrollan sus actividades, principalmente en términos de
impacto sobre el medio amBespecto al uso del agua, la industria petrolera emplea agua fresca
manera intensiva generando esl@®eagua residual impor@inéeafectacion importante tiene que
ver con la contaminaciGuelel

En este sentido, en marzo de 2008 emgod Ennorma NOAB-SEMARNAZDO06 sobre la
recuperacion de azufre proveniente de los procesos de refinacion del petroleo. Dicha norma es
limite minimo de 90% de recuperacion de azufre en las seis refinerias que integran el SNR para
cumplimiento de esta norma permitira reducir 30% de las emisiones de didxjdendesazufre (SO
procesos de refinacion.

En enero de 2009, las mejoras tecnoldgicas en reactores y catalizadores permitieron ini
produccion de gasolina Pemex MagnBduiX Diesel UBA en las refinerias de Cadereyta, Tula y
Salamanca

En materia de cambio climatico, durante egranictdbre de 2010, las emisiones a la atmosfera
de oxidos de azufre (SOx) promediaron 53.6 miles de toneladas mensualizsd8Dbismemos
periodo del afio previo, resultado del cierre de pozos con adeeielagidle dmentrada en
operacion de modulos de inyeccion de gas a yacimientos en Cantarell, que dio lugar a un menot
gas a quemadores. Esto ultimim pisminhuir 4.8% las emisiones gige@xanzaron 4 millones de
toneladas mensuales. En la Refineria de Salamanca destaca el aumento de la recuperacion de a
entrada en servicio de la planta de tratamiento de gases de cola.

No obstante lmgances tecnoldgicos en afos recientes, el reto para alcanzar un desempefio am
conforme a estandares aceptables es aableopsid® que deben tomarse medidas para mitigar el
volumen de estas emisiones a la atmdésfera y poder conilsuistdaamhmedisminuir los efectos
del cambio climatico. En este sentido, el sector hidrocarburos tiene una gran responsabilidad por
emisiones que genera en las actividades extractivas y de refinacion.
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Situacion de los GEIl en México

A pesar de que nuestro pais no forma parte del Anexo | del Protocolo de Kioto, a
compromiso con el medio ambiente y con miras a alcanzar un desarrollo pleno, en 1992
firma panacorporarséaaConvencion Marco de las Naaidasssbbre el Cambio Climatico, sien
ratificada en 1993 y entrando en vigor en 1994.

En 1997, México presento ante esta Convencion su primer informe, el cual tiene el cara
Comunicacion Nacional. Este incluyé el primer Inventadie Bacoras de Gases Efecto
Invernadero (INEGEI) para México (1990) y los resultados de los primeros estudios de vul
pais ante el cambio climatico; la Segunda Comunicacion Nacional, dada a conocer en 2
actualizacion del itaremde emisiones para el period®38%4los escenarios de emisiones futur
Asimismo, nuestro pais firmé el Protocolo de Kioto en junio de 1998, siendo ratificado en
2000 para entrar en vigor en febrero de 2005.

De esta manera, ele@GabFederal reconoce la importancia de llevar a cabo acciones que co
los esfuerzos de la comunidad internacional en materia de mitigacion de emisiones de GEI.
es la presentacion del Programa Especial de Cambio Qhat{Pé2@)9 a través del cual busc
demostrar que es posible mitigar las emisiones de GEI sin comprometer el desarrollo.

En una vision de largo plazo, el PECC sefala como meta aspiracional reducir 50% de s
GEl para el afio 2050 en relatéinaéo 2000, y una convergencia flexible hacia un promedio g
emisiones per cépita de 2.8 toneladasqdenCZD50. Lo anterior, condicionado a que exi
suficientes estimulos y apoyos internacionales.

De acuerdo con el INEGE2D@®) lasmaisiones totales de GEI correspondientes a Méxi
incrementaron en aproximadamente 40% en el periodo que abarca dicho Inventario, lo qu
tasa media de crecimiento anual de 2.1%, para alcanzar, en 2006, lanuhGglagede 1269
emisiones en ese afo se distribuyeron, por categoria, de la siguiente manera: los desecho
14.1%; el uso del suelo, cambio de uso del suelo y silvicultura, 9.9%; los procesos indu
agricultura aport6 el 6.4%, y finalmssdmretnergético emitié 430 mil,&g ©Que significo la
mayor proporcién de emisiones con el 60.7% del total.

A su vez, la categoria de usos de la energia se subdividio de la siguiente manera: 35% c
industria energética, seguielatiamsporte con 34%, la manufactura e industria de la construc
13%, las emisiones fugitivas el 11% y otros sectores, donde se incluye el residencial
agropecuario, representaron el 7%.

SITUACION ACTUALNEATERIA DERANSICION Y
APRO'ECHAMIENTESYSTENTABLE DEEMERGIA

Como partelPRONASE se elabor6 un diagnéstico para identificar el potencial de ahorro
distintos sectores de consumo.

Como resultado del diagnsstidentific6 que el consumo final de enenglié ekpEXedel
consumo nacional energético en 2008 en México. Dentro del consumo final de energia, m
concentra en los sectores transporte, industrial, residencial y comercial, y se espera qu
continden siendo los de mayor ctinsudeenergia en el futuro. Para ele208tage el sector
transporte represente aproximadamente 50% del consumo final de energia, seguido por el
con 30% y por los sectores residencial, comeraahgpoiimadament&ol5
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En cuanto a su utilizacion, la gasolina y el diesel destacan como las fuente de energia col
demanda dentro del sector transporte; la electricidad y el gas natural en el sector industrial; y par:
residencial, son la electricidad liceadagle petrdleo los energéticos mas empleados. En ese sentid
no se espera un gran cambio en la proporcion de uso de estos energéticoprpyeatguel 2030 se
continten representando el grizesmunda

Adicionalmens® partio de unlaisque identificaralif@sencias entre las tecnologies que
empleaa lo largo de los sectores de consumo. Estas diferencias presentan oportunidades concre
aumentar la eficiencia energética en el uso final de energia.

Como resultado del analisis se deteehpmteneal de ahorro de energia es distidto para
de losectores en funcidon del total del consumo energético y la oferta tecnoldgica existente en e
nuevos.

Rangos de eficiencia energéticibltispolos sectores de consumo final de energia

Crecimiento anual del consumo total po
Porcentaje 2( - 203(
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Rango de diferencia en eficiencia en la oferta tecnol
Diferencia porcentual de eficiencia entre

@ Construido como la diferencia porcentual entre el consumo de la tecnologia mas eficiente y la tecnologia col
NOTA: El tamafio de la burbuja por area de oportunicamsimdaelenergia en el 2008; el area de electroc

incluye iluminacién; el crecimiento anual del consumo es con base a la proyeccién del IMP y andlisis CONU

H sector transporte es el de mayor consumo dagtgénobogias utilizadas en este cuentan con
un amplio rango de eficiencia energética. Por otro lado, el consumo de energia por iluminacion r
un sectate especial interés, si bien el consumo total de energia es bajo en relacion con el de otros
Sjsta esblel area de oportunidadyoorramgo de eficiencia entre las distintas opciones tecnolégicas
isponibles.
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Con apoyo de la Curva de Costos de Abatimiento de Energia derivada de la Curva
Abatimiento de Gases de Efecto Invernadero, sesudediearale opordaci en ERONASE
Estas areas de oportunidad represemeasospeefectivas para aumentar la eficiencia energeétic
el mediano y largo plazo y, por tanto, reducir el consumo de energia en los sectores aborda

o Areas de oportur
seleccionados

Incremento eficienc

. Rehabilitacion transporieiblico
Calentadore¥entilacit Bombas de agu Calentamiende
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Electrodomésticos y electroni

Lassieteareas de opmridad prioritarias consideradas son:

1 TransporteAborda el consumo de energia en el transporte autamediantigasd como
de carga pesada.

7 lluminaciGnComprende las necesidades de iluminacion a lo largo de los sectores
comerciaegrvicios e industrial, asi como dentro de las dependencias y entidades d
gobiernos estatales y locales.

1 Equipos del hogar y de inmuebdéesefiere al consumo de energia derivado del uso
electrodomeésticos, electronicos y equgpas densumo dentro de los hogares, incluye
aire acondicionado, refrigeracién, ventilacion y calentamiento de agua.

1 Cogeneracididentifica la posibilidad de ahorro de energia en las industrias con p
cogeneracion.

1 Edificacioneg\borda lagastunidades de ahorro de energasdenmapbras entésicas
de construccion.

1 Motores industrialesctia sobre el consumo de energia en motores trifasicos de men
HP, ya que éc*~~ »~rrmnnm tom ln sy fr Anlmee~e~y del conenrabpdgsmotores

1 Bombas de ayuwawimprenue ei cunsuimo ue eneryia para fines de bombeo agricolay m

Como resultado de este andlisis se establecieron estrategias y lineas de accion par

oportunidad; en el Capitulo 5 del presente dsEumaEmtmnan junto con otras actividades
desarrollar durante 2011.

Secretaria de Energia 55



56

ESTRUCTURA DE LAROREY DEMANDA

El entorno geogréafico en México ha permitido la explotacion intensiva de recursos energéticos f
gue ha dado como resultado que poco PdasddelaScanasta energética de produccién primaria
provenga de combustibles't¢s#esleo crudo, gas natural y condensados, y carbén mineral). En 200
las energias fésiles tuvieron una participacion de 92.6% en la produccion prim&@9mientras que
ésta fue de 92.7%. Si bien dicha participacion se mantuvo practicamente constante, al anali
energético, se observé una disminucién de 7.5 puntos porcentuales en la aportacion del petréleo
tanto que la del gas natural aument6 § Bopcatduales. Este comportamiento es debido en parte a la
declinaciéon en la produccion del Activo Integral Cantarell observada desde 2005, asi como al can
forma en que se aprovechan las energias fosiles, al mismo tiempo que se&aené @ gleionpacto
y consumo de éstas tienen sobre el medio ambiente.

La participacion de las energias’limgs&® un cambio marginal de 0.1 puntos porcentuales entre
2000y 2009, aportando 7.3% de la canasta energética en 2009. La producuimede emergia
centrales eléctricas aumentd su participacion 0.2 puntos porcentuales. En dicho periodo, el fe
plantd de la central nuclear Laguna Verde pasé de 73% en 2000 a 87.8% en 2009. La caida dk
puntos porcentuales en la participacidoddedimp en centrales hidroeléctricas fue resultado de las
condiciones climatoldgicas en 2009, que se caracterizd por ser un afio seco. Esto se debe
produccién de hidroenergia esta altamente determinada por el volumen de prdgiaitacion pluvial en

9 petréleo crudo, carbén mineral, gas natural y condensados.
%0 Incluye energia nudkeéisigrhidrenergjajeoenergia, energia edlica, energia solar, bagazo de cafa y lefia.
*1Relacién entre la energia producida por unidad generadoraugilble pergéagroddad. .
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Estructura de la produccién de energia primaria por energético
2000 2009

9,601.0 PJ 9,852.9 PJ

Gas natura
29.0%

Gas natural
21.2%

Energias limpia
7.3%

Energias limpia
7.4%

Biomasa 3.9
Biomasa 3.5'

61.5%

Fuente: Balance Nacional de Energia 2009, SENER.

En conjunto, la aportacion de la geoenergia, energia edlica y solar aumentd 0.3 puntos
2000 a 2009. La producciéendegia edlica, aunque con una aportacion marginal al total, au
una tasa promedio anual de 47.6% de 2000 a 2009, derivado del incremento anual de
capacidad efectiva durante dicho periodo. La energia solar, que en 2009 pdidgpd co
produccién primaria total, crecié a razén de 15.7% anual durante el periodo de analisis co
incremento en el area total instalada de calentadores solares, los cualealeetampleanden el
agua para albercas, hotelesdepdr¢isos, casas habitacion, hospitales e yindustizeacidad
instalada de mddulos fotovoltaicos para electrifican@nioa@ibnes, bombeo de agua, refrigera
y conexion a la.reéd tanto, la participacién de la producciéon de pesémkrd.4% en 2000 a
1.6% en 20009.

La produccién de biomasa, la cual comprende bagazo de cafia y lefia, disminuy6 0.89
anual de 2000 a 2009 como resultado principalmente de la caida de 1% anual en el empl
producciénugo deste Ultimo combustisa asociad@n mayor medida con el medio rural, ya q
en muchos casos no se tiene acceso a otro tipo depaombattfdesr las necesidades energéti
por ello, la disminucién en la poblacion rural del piisehdaesaliar produccion de lefia. En tan
la produccién de bagazo de cafa tuvo una participacion de 0.9%, en ambos periodos de ref
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Aprovechamiento de fuentes renovables de energia

Variacién
Fuentes Caracteristicas 2005 2006 2007 2008 2009 porcentual (%)
2009/2008
Calentadores solares planos
Instalados en dicho afio (miles de m?  100.3 96.7 154.3 165.6 233.3 40.9%
Total instalados (miles de m2): 743.0 839.7 994.0 1,159.6 1,392.9 20.1%
Radiacién__Generaci¢nJ): 3.507 3913 4525 5.584 6.71 20.2%
solar Médulos fotovoltaicos
Capacidad instalada en dicho afio (k' 515 1,056 901 872 5,712 554.7%
Total capacidad instalada (kW): 16,577 17,633 18,534 19,406 25,118 29.4%
Generacion (PJ): 0.0327 0.0347 0.0319 0.0334 0.0429 28.4%
Aerogeneradores de electricidad
Capacidad instalada en dicho afio (k' 5 8 12 85,000* 500,000 > 100%
Total capacidad instalada (kW): 2542 2550 2,562 2,562 502,562 > 100%
] Generacion (PJ): 0.0321 0.0322 0.0323 0.032 6.340 > 100%
Viento Aerobombas de agua
Instalados en dicho afio (kW): 4 5 7 7 7 -
Total instalados (kW): 2,176 2,181 2,188 2,195 2,202 0.3%
Generacion (PJ): 0.0172 0.0172 0.0172 0.0173 0.0174 0.6%
Motogeneradores a biogas
Biomasa Instalados en dicho afio (kW): 10,900 9,600 -11.9%
Total instalados hasta (kW): 34,420 44,020 27.9%
Generacion (PJ): 0.8200 0.9500 15.9%

Fuente: Asociacion Nacional de Energia Solar, A.(C
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En la tabénteriose presenta la evolucion en el aprovechamiento de las fuentes renovable
en México por parte de particulares. Pese a que su aportacion a la matriz energética es au
ultimos afios se ha observado un crecimientodenpsttanteentes, principalmente en la capaci
instalada de aerogeneradores de electricidad, y en consecuencia, en su generacion. La ¢
de modulos fotovoltaicos también mostré un aumento superior al 100% en 2009, respecto a

Estuctura de la oferta interna bruta de energia total por energético

2000 2009
6,806.5 PJ 8,247.0 PJ

Gas natural y
condensados

Gas natural y
condensados

34.1%

soli

Energias
limpias
8.7%

Energias
limpias
10.6%

Biomasa

Biomasa 4.2%

Crudoy L

petroliferos
51.5%

Carbény coque de
14.7% carbon
3.8% 4.3%

Fuente: Balance Nacional de Energia 2009, SENER.

En 2009 la oferta interna bruta de*eaargfsumo nacional de energia, estuvo compuesta
mayoria por energias fosiles (91.3%), de la cual 87% correspondi6 a hidrocarburos y 4.3%
productos. Dentro de los hidrocarburos, el gas natural y los condensados mostrét®n el ¢
importante, correspondiente a 4.6% anual de 2000 a 2009, derivado del aumento en la
importaciones del gas natural y la disminucion del envio de gas a la atmdésfera, lo que ha pe
aprovechamiento del mismo. Pese a tménterofebruta de petroleo crudo y petroliferos aum
0.6% anual de 2000 a 2009, su participacion en la oferta total disminuyé 6.8 puntos porcent
al aumento en la participacién de la oferta de gas natural.

Cabe destacar que, con excepdiagazo de cafia, toda la energia limpia consumida provi
produccién primaria porque no existe comercio exterior ni inventarios de las mismas. N
porcentajes varian respecto a los de la produccion debido al cambio &n déertaagieitias de
combustibles fésiles.

Para integrar la oferta interna bruta del bagazo de cafia, a la produccion se le resta
aprovechada que se refiere al bagazo de cafia que por razones técnicas y/o econémicas
no es utiido. De 2000 a 2009 la energia no aprovechada de este combustible renovable
razon de 0.4% anual. Sin embargo, la caida en la produccion de bagazo de cafa fue li
pronunciada, dando lugar a una leve disminucion de larofer@deirteergdtico.

*2gima de la produccion de energia primaria, el saldo neto en la balanza comercial de energia primamia y sec
de inventarios totales menos lapgimeagiao aproveclzad
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Evolucién de la intensidad ene2§60&009
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Fuente: Balance Nacional de Energia 2009, SENER.

El crecimiento econémico, medido en funcion del Producto Interno Bruto (PIB), tiene una es
relaciéon con la cantidad tota¢dgaedemandada en el pais. En este sentido, la intensidad energétice
el indicador que mide la cantidad total de energia requerida para producir un peso de PIB. De 200
se observo una tendencia ascendente de la intensidad energéti% amaaberderomedio,
debido a que el consumo nacional de energia crecié a un ritmo mayor que el PIB, 2.4% vy
respectivamente.

De 2005 a 2007 la intensidad energética disminuyo 1.8% anual, implicando un uso mas racion:
energia. Entre ofamsores, lo anterior resulté por la caida en la intensidad energética de algunas 1
industriales, como azucar, petroquimica de Pemex y celulosa y papel, y el aumento en la eficien
plantas de gas y fraccionadoras y de las centrgdéblaastricas

En 2008 y 2009 se observé un repunte en la intensidad energéticaegoiiahitrawrdiad
afecté de forma importante la actividad econémica_y productiva del pais. Por otro lado, una propc
consumo energético es inelaséctreisel de productigm que resulta menos costoso mantener
en funcionamiento la maquinaria y el equipo de algunas industrias, pese a los bajos niveles de p
gue apagarlos y luego reiniciarlos, razén por la que en época dedceisesdaticdetisitie a
aumentar. Este fendmeno se observé en diversos paises y no fue exclusivo de México.

Al igual que en la mayoria de los pafégsnOM@&ieo el sector transporte es el mayor consumidor
final de energia. En 2009 este sector é@g¥mi@ la energia para uso final en el pais, 5.9 puntos
porcentuales por arriba de la participacion en 2000. De 2000 a 2009, el consumo del transporte ¢
razon de 3.6% anual, derivado del crecimiento del PIB y en especifico de engigbsseseetores int
uso del transporte, como comercio (1.2% anual), transporte, correos y almacenamiento (1.1% al

*3 Energefficiencylonitoring the EU.
** pustralia, Austria, Canada, Dinamarca, Espafia, EUA, Francia, Grecia, Holanda, Hungria, Irlanda, Italia, Luxemb:
Zelanda, Polonia, Portugal, Reino UniEoeiStiatances of OEQDintriedicion 2010.
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construccion (2.1%). Aunado a esto, en los dltimos diez afios el nimero de vehiculos r
circulacidhaumenté 7.6% promedio anual.

B sector industrial fue el segundo consumidor de energia tanto en 2000 como en 20
durante el cual su participacion cayé cuatro puntos porcentuales y la energia consumida
anual. Lo anterior se debi6 en parte a la caida del6l3#Badedadustrias manufactuferas
Otro factor que explica la caida en el consumo es la serie de acciones que han llevado
industrias para utilizar la energia de una forma mas eficiente y en consecuencia, re@ucir co
ello sota sustitucion de motprequipos obsoletos por eficeandso yilasniento en equipos y
tuberiasnejora en los procesos de combustion, cogeneracionpsogimeia®sde eficiencia
energéti¢mplementados por la indUstria

De acudo con informacion del Balance Nacional de Energia 2009, las industrias mas inte
de energia, al utilizar poco mas del 50% del consumo industrial, son la siderurgia con 1
9.6%, azucar 7.1%, petroquimica de Pemex 6.7%, quinmeai&.8%% y celulosa y papel 4%.
Muchas de estas industrias también son autogeneradoras de energia eléctrica. Las ra
autogeneracion en 2009 fueron la industria petroguimica de Pemex, quimica, celulosa y
siderurgia, que @munto generaron 4 @gévattshora.

Estructura del consumo final energético por sector

2000 2009
3,941.6 PJ 4,568.1 PJ
ngi(ézoa/ncial Industrial Residencia
. ( 0,
. 28.1% 16.7%
Industrial Comercial y Comercial y

32.1%

publico __publico
3.6% 3.3%

Agropecuario Agropecuaric
2.9% 3.2%

Transpol

Transport
48.7%

42.8%

Fuente: Balance Nacional de Energia 2009, SENER.

El consumo en los hogares representa el tercer uso final en importancia. De 2000
participacion cay6 1.9 puntos porcentuales; no obstante, en términos absolutos, su cons
0.5%. En dicho periodo la poblacién nacional crecié 1%loa pleisarelmento en el consumo fu
menor derivado de la sustitucién gradual en la canasta de combustibles del sector. Duran
observacion, el consumo de gas licuado de petréleo en los hogares cay6 0.1% anual, 1% la
gueros®s. En contraste, el uso de electricidad aument6é 3.5% anual, 3.7% el gas natural
energia solar.

% INEGIncluye automésil camiones para pasajero y camiones y camionetas para carga.
°INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México.
*"Balance Nacional de EnergiaP2RER S
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Los sectores comercial y publico participaron con 3.3% del consumo final total en 2009, 0.3
porcentuales menos que en 2000. De 2000eh20B3dmo de energia de los sectores comercial y
publico aumentd 1.1% anual, derivado del crecimiento de 1.9% anual en el PIB de actividades t
Dentro de estos sectores, destaco el aumento en el empleo de electricidad y gas natural.

Finalmentel sector agropecuario empled 3.2% de la energia destinada a uso final en 2009. De
a 2009 su consumo energético aumentd 2.7% anual, en tanto ggecelti?B genaderia,
aprovechamiento forestal, pescarg@azh5% anual. Dentro deceste, se observé una caida de
4% anual en el empleo de gas L.P. y 1.4% en querosenos, mientras que el diesel y la elec
aumentaron 3.4% y 1.8%, respectivamente.

Estructura del consumo final energético por fuente

2000 2009
3,941.6 PJ 4,568.1 PJ
Gas natural Gas natura
11.3%

13.3%

Electricidad

14.3% Electricidad

14.4%

Petroliferos Carbény coque d Petrolifero! Carbény coque
61.5% carbén Solar 65.5% carbén

1.5% 0.1% 1.0% 0.2%

Fuente: Balance NacioEaledgia 2009, SENER.

La elevada participacion que tiene el transporte en el consumo final de energia se traduce e
65.5% de dicha demanda sea cubierta con petroliferos. De 2000 a 2009 su consumo aumenté
anual, motivado principalmente gengimo anual de 4.6% de gasolinas y naftas.

El consumo de electricidad, que aporté 14.4% de los requerimientos energéticos, crecié 1.89%
durante el periodo 2000 a 2009, motivado principalmeaterpentéé 1.8% anual en el sector
industrialprincipal consumidor de electricidad, y 4.4% anual en el sector residencial, segunc
importancia.

A la electricidad le siguié en importancia el gas natural que en 2009 tuvo una participacion de 11
el consumo final. Durante el periodo dedohstm@nsumo de gas natural cay6 0.2% anual, resultado
de una reduccion de 0.9% anual en el consumo de éste por parte del sector industrial, que repre:
del 90% del consumo de gas natural.

La caida de 1.5 puntos porcentuales en la pdeticipasidno de lefia para coccién de alimentos,
calentamiento de agua y calentamiento de espacios se debe a la sustitucion gradual de este comb
gas L.P., principalmente en zonas rurales. No obstante, un nimero importante deidmgares no ha
de forma total la lefia por el gas L.P., sino que la contindan utilizando de formeDeonjunta con ¢
acuerdo con informacion del “Estudio sobre la evolucién nacional del consumo de lefia y carbdn vegetal en
México 199Q024" de Masera, enla mayoridelos hogares que emplean la lefia para satisfacer sus
necesidades energéticas selutidg@n abierto, el daalandgran cantidad de lefia (el consumo
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promedio oscila edtsy treskilogramaBarios per capita). De ahi la importancia de buscar e int
tecnologias que permitan un uso mas eficiente de este combustible.

La aportacion del bagazo de cafia como energético cayd 0.2 purdes2p0frenPdlesno
obstante, su consummeatd 0.5% anual durante dicho periodo. La energia solar, aunque
participacion inferior a 1%, crecid0 15.7%, producto del incremento en la capacidad i
calentadores solares planos y médulos fotovoltaicos.

Evolucion del consumo nacicererdéa y las emisiones deyGi@alente del sector
energético 2009

450 r 2,500
425
- 28,000
E] 400 A E
o - 7500 2
- E
& 375 &
- 7,000
250 4 -
——Emisiones de CO2 )
325 4 Cansumo de energla [ 0.200
200 T T T T T T T T T 6,000

0o 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Fuente: Balance Nacional de Energia 2009, SENER e INE. Célculos propios utilizando la metodologia de
sectorial.

De acuerdo con informacion de la AlE, el s&tatorcemgrigpuye con aproximadafténte 6
las emisiones de GEI por combustién a niveEm@stéakentido, el consumo de energia tiene
impacto directo con las emisionesdéei@das de la_combustion. De 2000 a 2004 las emision
CQ ibarpracticamente de la rman@!| consumo de eferigdatasa de crecimiento promedio anual
las emisiones durante dicho periodo fue 1.8%, mientras que la del consumo fue 1.7%. No o
de 2004 se observo un crecimiento anual madelcetmnadmo de energia respecto al de
emisiones de 5% contra 1.7% respectivamente. Lo anterior ha sido reflejo de las divers
ambientales implementadas, entre las que destacan las relacionadas con la generacién de
la repotenciacion de unidades de vapor convencional y el programa de retiros de capacida
se ha traducido en un incremento de 13.3% en el empleo de gas natural, que es un combus
y la reduccién de 5.4% en el uso de 8igsehyc®mbustodleo.

%8 CQ Emissions from Fuel CombHslicin 2009, AlE.
5% E| coeficiente de correlacion lineal entre ambas variables fue de 0.97.
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REPORTE MBOGROSAVANCEEN 2010

FOMENTO AL USO Y ARFSOLLO DE ENERGIAS
RENOVABLES

Regulacion

En materia de expedicion de normas, directivas, metodologias y otros instrumentos que re
generacion eléctrica a partir detkss riergovables, hasta octubre de 2010 la Comision Reguladora di
Energia (CRE) desarrollo los siguientes instrumentos

* Directrices que deberan seguir los modelos de contratos entre los suministradores y los genera
utilicen energias renovablésagagel 20 de agosto de 2009iarnoeDiicial de la Federacion
(DOH.

* Metodologia para la determinacion de los cargos correspondientes a los servicios de transm
preste el suministrador a los permisionarios con centrales de generacion de energia eléctrica c
de energia renovable o cogeneracion eficiedéeeipldlde abril de 201M&t-el

* Metodologia para la determinacion de los cargos por servicios de transmisién de energia eléc
fuente de energia hidroeléctrica, publicada el 20 de abril de 2010.

Con relacion a la determinacion de passtanioames que debera pagar el suministrador de energia
eléctrica a los generadores, la CRE trabaja en la metodologia para la determinacion de las contrag
gue pagara el suministrador a los generadores que utilicen energiasmehdadiesateonlda fo
establecido en los Articulos 29 y 30 del Reglamento de la Ley para el Aprovechamiento de E
Renovables y el Financiamiento de la Transicion Energética (LAERTE) y asi, proseguir con e
necesario para su publicaci@Oén el

En el caso de la implementacion de instrumentos de regulacion para el calculo de las contrapre
por los servicios que se presten entre si los suministradores y los generadores de energia eléctr
cuentaon diversos instrumentdategs donde se establecen las reglas que se deberan seguir por
suministrador y los generadores asi como los mecanismos de inéstosuBbice afitieos
instrumentos destacan:

* Contrato de interconexion para centrales de generacidgalecanevgi@reergia renovable o
cogeneracion eficiente, publicado el 28 de abril de 2010 en el DOF.

* Convenio para el servicio de transmision de energia eléctrica para fuente de energia, publicad
abril de 2010 en el DOF.

¢ Contrato de intercongxd@ba fuente de energia hidroeléctrica, publicado el 20 de abril de 2010 en
DOF.

* Convenio para el servicio de transmisién de energia eléctrica para fuente de energia hidro
publicado el 20 de abril de 2010 en el DOF-.

* Contrato de interconexaém foente de energia renovable o sistema de cogeneracion, publicado ¢
de abril de 2010 en el DOF.

* Contrato de interconexion para fuente de energia renovable o sistema de cogeneracion en |
escala, publicado el 8 de abril de 2010 en el DOF.
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LaCRHrabaj&nla determinacionudametodologia pa&stablect aportacion de capacidad de
generacion de las tecnologias de energias renovables al Sistema (SE&tjicoidNaciqoel
después de ser aprobadenviara aGamision FederalMigora RegulatoGOFEMBRpara
consulta publica.

Asimisma CREconjuntamente darComision Federal de Elect@i@adgsarrolla version
final de las Reglas Generales de Inter&ilgpiaragosteriormente enviarlas a COFEMER y se
tramite necesario para su publicacion en el DOF.

EI28 de octubde 2010 la CRE aptalésolucion mediante la cual se expide la metodologia
célculo de la eficiencia de los sistemas de cogeneracion de energia eléctricatgrses gsteblece
determimda cogeneracion eficiente. Hasta octubre de 2010, esengmyeéiotramite ante la
COFEMER el proyecto de exeraigraddestacion de impacto regidataricostos.

Diversificacion de las fuentes primarias deggaaion eléctrica

Con relacién aflentes primarias de en®rgiitizadas en la generacién de electricidad, dura
presente administraciéitha reducido en 2.85% la capacidad de garelmséreambustdleo,
incrementandose la capagqidetd de fuentes renovables es el caso de las grandes hidroeléctr
en 0.88%, y otras renovables en 0.05%, gedérmaacrementado la eficiencia en la genera
termoeléctrica con la utilizacién de ciclos combinados. La meta paea 28d2caoasigt&5% el
parque de generacion con combustoleo e incrementar en 3.95% la generacion con fuentes r

Durant010 se observé una disminucion en la utilizacion de combustéleo, @ethidb a qu
Dual Plutarco Elias Calles agasivarmente con carbdon, incrementando, gorégonséehuso
de este energético. Por otra part@crementd la participacion de lahehesdéatriqaor la
incorporacion deng&gawaten laCentrafidroeléctrib#iernillo.

En cuanta lacapacidad de generacion eléctrica por fuente primariaedalcarergian los
siguientes resultados:

* La capacidad de generacién eléctrica del pais estuvo conforntataberstitaes posies
en 27% panergidimpia®

¢ Para impulsar la utilizaceredgadlicaCFE desarrollé conjuntament8eetaria de Energia
(SENERy la CRE el esquema de “Temporada Abierta”, que permitio la participacion integrada del
sectopublico y la iniciativa privada.

- Los nuevos pectos edlicos en los que ha incursigmiEthm@FEAados Oaxaca I, I, 11l, y IV, so
parques que contaran con una cappoidachtEnt61.4 megawatts cada uno y provienen d
cuatrdicitaciones que tuvieron granyaxioe se mejoraron lasciomas$ contractuales y
tarifarias, tealas cualesalbe remarcar, Qiecedio los certificados de reduccién de emisio
relativos a la obtencion de bonos de carbono mediante la inscripcion y posible aprob
proyectadentro déllecanisode Desarrollo Limpio (MDIos desarrolladores de los proyecto
para dar una mayor viabilidad financiera.

%0 Se refiere a los energéticos empleados en el proceso de generacion de electricidad: combustéleo, g
hidroenergia, geoenergia, eoloenergia, eneugieagelfisiin

Combustéleo, gas natural y carbén.
%2 Grandes y pequefias hidroeléctricas, otras energias renovables y energia nuclear.
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Durant2010, CFE continud con la construccion de la red de transryisoiicdaociadie los
proyectode Temporada Abierta y Oax#cw IV/los cuales fueron adjudicados e iniciaron su
construccidan 2010 entraron en operacion los siguientes proyectos privados edlicos en el Esta
Oaxaca:

Eléctrica de Valle México con una capacidad instalada de 67.5 megawatts
Eurus con una cajaacinstalada de 250 megawatts.
Bii Nee Stipa Energia Edlica con una capacidad instalada de 26.35 megawatts.

Adicionalmente a la entrada en operacion de estos proyectos, en octubre de 2009 en
Calibrnia se inaugek@arque edlico La Rumorosa | que cuenta con una capacidad instalade
10 megawatts y que tendra una generacion estimada de 27 millones giaranil kilowatt
anualepara autoabastecer de energia eléctricaipitassdauestado con lo qrudasa

gue semitad ambiente 17 mil toneladaéxdddodearbon¢CQ) cada afio.

Estos proyectos forman parte de la estrategia de diversificacion de las fuentes de genera
electricidad, con lo que se avanza en los objetivos del ProdeaBrae 8gat@darl?2 y

del Programa Especial para el Aprovechamiento de las Energias argi@avabdes
participacion de la generacion eléctricaasoreaneadples al final dedestasiracion.

Estoproyectasvidenciagl compromiso @ebiernéederalon el medio ambiente y con el uso

de energias limpias en favor de los habitantes y de las proximas generaciones, dado que su
permitira reducir la dependencia de los combustibles fosiles y la emision de gases de
invernade a la atmosfera.

Con la aplicacion del esquema “Temporada Abierta”, se contribuye a la reduccion de las emisiones de _
gases efecto invernadero, al desarrollo sustentable y a reforzar la capacid&iiNle generacion del

Por otro lado, hasta octubre de s20Ehcontraren operacion ihidades de generacion
distribuid&n junio de 2009 iniciaron operaciones lasAtendad®dla de las Flores, Ecatepec,
Remedios, Victoria, Cuautitlan, Coyotepec |, Coyotepsharéintd/allspgundo serde2089

entraron en operacion las unidades Coapa, Iztapalapa, Magdalena y Santa Cruz y la unidad Ar:
en operacion en enero de 2010.

Dentro de las medidas adoptadasidmesstracipargpromover la energia geotermoeléctrica,
destaca el iewrento en la capacidad de generacion con los proyectos Cerro Prieto V por
megawatts, Los Humeros Il Fase A 1x25 con 25 megawatts y Los Humeros |l Fase B 1x25
megawatts Igualmente, en energia hidamiéotia construccion la Centyadca con una
capacidad de 750 megawatts.

En diciembre, México fue seal@éGleConferencia de las Partes de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climético (Z@B1&onferencia de las Partes actuando como
Reunion de las PartelsRiotocolo d€ioto(CMP6) realizadas en Cancun, Quintana Roo. En este
encuentro destacaron el entendimiento y multilateralismo de las acciones contra el calentamiento ¢
como el éxito al restablecer la confianza para llegar a aclaeeshosnfazatelel cambio climatico.

Entre los acuerdos mas valiosos que pudieron alcanzarse destacaron:

Haber establecido la meta de mantener el incremento de la temperatura promedio global por d
dos grados centigrados,

Formalizar la transferdacia primer paquete de 30 mil millones de ddlares para emprender accio
durante 2011y 2012,

Estrategia Nacional para laTransicion Energética y
el Aprovechamiento Sustentable de la Energia



* Adoptar mecanismos de reduccion de emisiones de bioxido de carbono mayores a la ¢
Kioto, y

* Establecer el Fondo Verde, que buscara movilaéiohe6 de dblares anuales, a partir de 20
para mitigacion en paises en desarrollo.

* En el marco de la COP16, el 7 de diciembre de 2010, sdlawadmiotehcial edlico y solar
para un México mas fyeqtee consiste en una base digitalizada de mapas, donde se pued
las zonas del pais con mayor potencial de generacion de energia eléctrica a partir del vi
sol y constituye una poderosa plataforma de informacionay@ngordaaal nuestro pais en
estudios de prospeccion energética alternativa.

- A través de esistema georreferenciado en el que se registra el comportamiento me
irradiacion solar y de la fuerza del viento en diversas localidadestynagjoeesd potencial
energético del recurso edlico a nivel nacional es del ondegateatEonisiderando solo el
10% de area total con potencial y factores de planta superiores al 20%. Para factor
mayores al 30% se estima un pdeehimal megawatts

En 2010al capacidad edlica instalada fue cercaregavéifientre proyectos publicos y
privados, y se espera que para el 2012 se alcance la megada$2)inversiones
estimadas en estos proyectos son de 5.5 milesdiedblhoee y se espera que el 4% de
capacidad eléctrica instalada en México provenga de esta tecnologia en 2012. De
podran generarse mas de 10 mil empleos directos e indirectos durante la construc
proyectos y una demandaldmgieos para su operacion.

Fondo para la transicion energética y el aprovechamiento sustentable de |
energia

Derivado daiticulo 27 de IAERTEel 25 de febrero de 2009 se cred el Fondo para la Tran
Energética y el Aprovechamiento Suskentalimergia; el Comité Técnico del Fondo se in
oficialmentel 4 de marzo de 200Bagta el 31 de octude@010, ha celebrad@tesesiones
ordinariaccyatr@xtraordinarias

Los recursos del Fondo para la Transicion Energéticapieinfp@ustemtable de la Energi
(Fondo) se integran por las siguientes fuentes:

* La aportacion inicial y las subsecuentes de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publi
cargo al presupuesto autorizado de la SENER,;

* Los productos que genaxetaion de los recursos liquidos que integran el Fondo;

* Las donaciones provenientes de cualquier persona fisica o moral, sin que ello les c
alguno sobre el Fondo;

* Cualesquiera otros recursos distintos, sin que ello implique otdegyanfiestacameo
fideicomitente o fideicomisario.

Estos recursos destinados a apoyar la Estrategia Nacional para la Transicion Energéti
Aprovechamiento Sustentable de la Energia (ENTE) que encabeza la SENER y cuyo
promover la utilizatjél desarrollo y la inversién en energias renovables y la eficiencia ene
especificamente en las siguientes tareas:

* Promover e incentivar el uso y la aplicacion de tecnologias para el aprovechamiento
renovables, la eficiencéhgreb energéticos;
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* Promover y difundir el uso y la aplicacién de tecnologias limpias en todas las actividades prod
en el uso doméstico;

* Promover la diversificacion de fuentes primarias de energia, incrementando la oferta de las
renovablée energia;

* Establecer un programa de normalizacion para la eficiencia energética;
* Promover y difundir medidas para la eficiencia y el ahorro energéticos;

* Proponer las medidas necesarias para que la poblacion tenga acceso a informagion confiable,
y de facil consulta con relaciébn al consumo energético de los equipos, aparatos y vehicu
requieren del suministro de energia para su funcionamiento,

* Promover entre las entidades y dependencias del sector publico, asi como entxe el sector pi
integracion de un inventario de programas y proyectos de inversion sobre el aprovecha
sustentable de la energia, e

* Invertir el patrimonio del Fideicomiso, en tanto no se destine al cumplimiento de sus fines.

Respecto a la operacion del Fandgima autoridad del mismo es el Comité Técnico, cuyos
acuerdos son inobjetables y su funcionamiento se rige conforme a la LAERTE. Con relacion a la
del Comité, su Presidente es responsable de:

* Convocar las sesiones y presidirlas;

* Proponer al &tario Técnico;

* Ejercer voto de calidad en caso de algun empate y
* Las demas que le confiera el propibécaindée

Los proyectos susceptibles de evaluacion y en su caso, de recibir apoyos del Fondo sélo p
aquellos que sean dictaminaddmciaenta como elegibles por el propio Comité Técnico.

El otorgamiento de dichos apoyos exime a la SENER, a la SHCP y al propio Fondo de la a:
futura de recursos y de cualquier vinculacion de caréacter laboral, societario o de daalquier otro tif
beneficiarios, con la Unica salvedad de que en los convenios y contratos respectivos se pacten c
beneficios de propiedad industrial o intelectual o alguna otra forma de asociacion para su explc
difusion.

El procedimiento para elbagdes apoyos del Fondo, se realiza a través de convocatorias, en |
cuales se detallan entre otros aspectos, el objetivo buscado con el otorgamiento de los apoyos; la
objetivo, los requisitos que deberan ser cumplidos por los ietaeseidosdéh proceso de
seleccién, asignacion y formalizacién y en su caso, lo referente a los derechos de propiedad.
publicados, los procedimientos y condiciones establecidos en las convocatorias sélo pueden mod
los casos en queeakibiera previsto o que determine el Comité Técnico.

Los proyectos susceptibles de ser apoyados deben estar encaminados a coadyuvar al cumpli
los objetivos de la ENTE. Para los procesos de evaluacion y seleccion de los pragectos, se con
siguientes criterios:

* Pertinencia del proyecto (congruencia con la ENTE)
¢ Contenido innovador
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Viabilidad técnfaanciera, incluyendo:

- Capacidad técnica, definida como la calidad y cantidad de los recursos humano
tecnoldgicos y finansiénwolucrados en el proyecto, con relacion a los objetivos y
establecidos.

- Capacidad administrativa y de direccion, representada como los mecanismos con
asegurar la integracion, eficiencia y direccion del proyecto.

* Impactosheneficios técremndmicos

* Factibilidad del aprovechamiento inmediato de los resultados del proyecto
* Compromisos del solicitante

* Tiempo y costo de ejecucion

* Vinculacion interinstitucional

* Perfil del negocio, en caso de que aplique (proyeeosrefeecheaa a la constitucion de
empresas de base tecnaldgica)

* Evaluacion segionémica, de conformidad con los “Lineamientos para la ejecucion y presentacién
de los anélisis costeficio de los programas y proyectos de inversién” vigentes.

* No seodran entregacursas los programas y proyectos de inversién que no cuenten con
vigente en la Cartera de prayectos

Para la asignacion de recursos, el Fondo canaliza al beneficiario la totalidad de los rec
para apoyar la reeilim de cada proyecto por conducto del Banco Nacional de Obras y Servi
S.N.C. (BANOBRAS), previa instruccién del Comité Técnico.

Para el seguimiento de los proyectos, los beneficiarios deben presentar un informe de a
financier del desarrollo del proyecto al Comité Técnico, con la periodicidad que se haya a
permita a ese Comité evaluar la pertinencia de los resultados obtenidos hasta el periodo g
informe de avance debera contener la compardcgmesualtados obtenidos con los resulta
esperados para el periodo que se informa, la informacion relativa a la aplicacién de los rec
por el Fondo y una valoracion razonable sobre la viabilidad de alcanzar el objgiamedéd Proy
los Beneficiarios.

En todo momento el Comité puede verificar el cumplimiento de metas, compromiso
esperados y en caso de considerarlo necesario, solicitar la opinion de evaluadores acreditad

La veracidad de la informacion logeefasarios proporcionen podra ser constatada en cu
momento en que el Comité Técnico lo considere pertinente, a través de sus instancias o d
se designe para revisar y valorar los informes del proyecto. Ademas, en pualdgier mo
realizarse auditorias y practicar visitas de supervision a los beneficiarios y a los recurso
asignados, para lo cual éstos se obligan a brindar todas las facilidades requeridas para per
instalaciones y a lanr#oion técnica y financiera que les sea solicitada.

Al término del proyecto los beneficiarios deben presentar al Comité Técnico un informe f
los sesenta dias naturales contados a partir del a fecha de su conclusién, ctérsiiteoaaelo el é
proyecto y que los recursos canalizados fueron utilizados Unica y exclusivamente para su d

En este sentido, entre las atribuciones del Comité Técnico esta la de cancelar los apoyo
consecuencia, suspender temgdoraivamiente la entrega de recursos a los beneficiarios, sin n
de declaracion judicial previa o de aviso por escrito, entre otros casos, cuando éstos des
entregados a actividades distintas del proyecto, no presentémales tidoarascé conforme a lo
acordado, no brinden facilidades de acceso a la informacién o a las instalaciones donde
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