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D1/CH2010-03
Simulacidon numérica de yacimientos que considere fases multiples y la heterogeneidad del medio poroso (STE).

Breve descripcion de la demanda especifica

Desarrollar un simulador con capacidad de modelar de manera mas realista los fendmenos fisicoquimicos que ocurren en yacimientos
naturalmente fracturados a través de un algoritmo matemadtico con distribucién fractal de fracturas, triple porosidad y doble permeabilidad, es
decir que contemple matriz, fractura y vugulos, y flujo primario a través del sistema de fracturas y vagulos, con mallado irregular.

Antecedentes

Los simuladores de yacimientos comerciales que se encuentran a disposicion en el mercado, estan formulados, o bien para considerar un medio
homogéneo o utilizan formulaciones con muchas simplificaciones para describir los yacimientos naturalmente fracturados, entre los cuales
podemos nombrar los siguientes: todas las fracturas se encuentran en comunicacion, uniformemente distribuidas, y a una sola escala. Todas
estas hipodtesis se encuentran muy alejadas de la realidad. Esto sin considerar la termodindmica del fenédmeno por la presencia de CO2 6
nitrégeno producto de la inyeccidn como sistema de recuperacidon secundaria, que agravan la situacién de la simulacion.

Los principales yacimientos de hidrocarburos de México son naturalmente fracturados, y algunos de ellos con presencia de vugulos. La mayoria
de estos yacimientos se encuentran en un estado maduro de explotacién, por lo que se hace necesario inyectarles CO2 o nitréogeno para poder
recuperar el aceite contenido en la matriz rocosa.

A la fecha no se cuenta con una herramienta capaz de predecir con suficiente certeza, en yacimientos naturalmente fracturados, el frente de
avance del CO2 o nitrégeno a través de la matriz rocosa, fracturas y viagulos.

Descripcion de la problematica tecnolégica.

Se requiere contar con un simulador con visidn fractal, triple porosidad y doble permeabilidad, en donde el paquete de caracterizacién de fluidos
permita tomar en cuenta la inyeccidon de N2 y CO2. La malla de simulacidn debe ser curvilinea y dinamica en tiempo, en la medida que lo permita
la formulacién de las ecuaciones. Para hacer mas eficiente su desempefio, el cédigo debera estar paralelizado y tener la capacidad de correr en
ambiente Linux y Windows. Deberd contar con interfaces visuales de pre procesado y post procesado, asi como un paquete que genere la
hidrdulica del pozo. Por ultimo debera tener una coleccidn de opciones de seleccién para las funciones de transferencia matrizfractura,
Matrizvugulos y fracturasvagulos.
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Objetivos.
e Contar con un modelo matematico con visidn fractal, triple porosidad y doble permeabilidad, y malla dinamica en tiempo.
e Contar con un paquete de caracterizacion de fluidos que sea tan robusto que permita tomar en cuenta la inclusién de CO2 vy del
nitrégeno.

Metas.
e El cumplimiento del objetivo del proyecto proporcionard mayor certidumbre en la estimacion de los hidrocarburos a recuperar por
proceso de inyeccién de CO2 y N2, lo cual se vera reflejado en una reduccidn de costos de operacion.
e Conocer la posicidn del avance del CO2 y N2, permitira establecer con mayor certidumbre la produccion de hidrocarburos, lo cual se vera
reflejado en el cumplimiento de las cuotas de produccién comprometidas, lo cual es un factor clave para el cumplimiento de las metas
estratégicas de la empresa.

Entregables.
¢ Informe y descripcién detallada del algoritmo matematico de simulacidon que modele el comportamiento fisicoquimico del proceso
e Software de simulacién que incluya médulo manejador de hidrdulica de pozos y manual de usuario
e Talleres de capacitacion para el personal usuario y asistencia técnica.

Plazo de ejecucion sugerido.

El tiempo esperado para el desarrollo y prueba de la tecnologia es de tres afios. Periodo en el cual se debera llevar a cabo el desarrollo de los
algoritmos de calculo, disefio de la interface en ambiente Windows y Linux, asi como pruebas de simulacidn con datos reales de campos en
explotacidn, a fin de poder corroborar resultados.

Aplicabilidad
El simulador, objetivo de este proyecto, se empleara en el estudio y andlisis del comportamiento de los yacimientos naturalmente fracturados
vugulares de la Region Marina Noreste y en los yacimientos fracturados de las Regiones Sur y Marina Suroeste.
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D2/CH2010-03
Adquisicion, procesado e interpretacion de datos sismicos con "wide azimuth" para la obtencién de mapas de tendencia de
fracturas

Breve descripcion de la demanda especifica

Desarrollar las capacidades para disefiar la adquisicion de datos sismicos con azimuth amplio (wide azimuth), asi como el procesado e
interpretacidn de este tipo de informacidn en la prospeccién de dreas con geologia compleja.

Antecedentes

La tecnologia de sismica con azimuth amplio es el resultado de la evolucion de las técnicas de levantamientos sismicos marinos. Al inicio de las
actividades de adquisicion sismica en el mar, la capacidad de almacenamiento de informacién limitaba el nimero de canales de recepcién y la
imagen obtenida del subsuelo era bidimensional. Con el aumento de las capacidades informaticas, se hizo posible utilizar densidades mayores de
canales en la deteccidon y asi surgieron las imagenes sismicas tridimensionales. Posteriormente, con las crecientes capacidades de
almacenamiento y de cdlculo, se han desarrollado configuraciones de adquisicion que permiten enviar y detectar ondas sismicas en el subsuelo
desde diferentes angulos (con azimuth amplio), aumentado dramaticamente la densidad de muestreo de la energia sismica reflejada. Lo anterior
permite entonces elevar la cobertura radial de la sismica y aumentar su sensibilidad a pardmetros geoldgicos importantes para la exploracion de
hidrocarburos, enfocada a condiciones subsalinas y a los sistemas de fracturas en los yacimientos.

Ante la declinacion de los campos productores y la disminucién de zonas explorables con técnicas sismicas convencionales, se requiere explorar
zonas potencialmente productoras cuya estructura geoldgica esta influenciada por la tectdnica salina o presenta geometrias complejas, como
sistemas de fracturamiento que pueden influir en las caracteristicas del yacimiento. Para ello, es necesario utilizar técnicas innovadoras de
disefo, adquisicién y procesamiento sismico que permitan obtener imagenes sismicas de calidad con fines prospectivos, como la sismica con
azimuth amplio. Medidas de control de ejecucidn de la produccién en el yacimiento. Las cuales comprenden modificaciones a la terminacion de
pozo o al disefio del patrén de produccion con el objeto de reducir el volumen de agua producida que proviene de la formacién. Normalmente
estas medidas comprenden dos tipos de soluciones.
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Descripcion De La Problematica Tecnoldgica

A diferencia de la sismica 3D convencional marina, que permite recuperar Unicamente una pequefia parte de la energia de la fuente, la sismica
con azimuth amplio es una tecnologia marina que mejora considerablemente la relacidn sefial a ruido y permite visualizar objetivos geoldgicos
bajo sal o de estructura compleja.

A grandes rasgos, la sismica con azimuth amplio consiste en realizar multiples adquisiciones sismicas del subsuelo en diferentes direcciones,
aumentando la cobertura radial del objetivo geoldgico de interés. La tecnologia combina de esta manera una adquisicién de amplia cobertura
azimutal con una importante reduccion del ruido y un muestreo denso de la onda sismica. En plays subsalinos, la deteccion de la energia
reflejada desde distintos angulos permitiria visualizar estructuras con potencial almacenador. En el caso de los yacimientos naturalmente
fracturados, permitiria identificar la orientacion y cuantificar la intensidad de los sistemas de fracturas.

Objetivos
e Modelar el disefio de adquisicidon y realizar el procesamiento e interpretacién de datos sismicos con azimuth amplio para la prospeccion
de dreas con geologia compleja. La adquisicidn de la informacidn sismica la realizara PEP

Metas
e Modelar y disefiar la adquisicién de datos sismicos con azimuth amplio que permitan definir los pardmetros éptimos de adquisicion y
procesado de los mismos. De esta manera, se obtendra una reduccion del ruido coherente, mayor atenuacién de reflexiones multiples,
incremento de la resolucidn vertical y radial, y la preparacidn dptima de esta informacién para su interpretaciéon
e Contribuir a elevar la certidumbre en la prospeccién de areas influenciadas por la tectdnica salina y/o por sistemas de fracturas, asi como
identificar nuevas oportunidades exploratorias en zonas con geologia compleja

Entregables

Primera etapa (antes de la adquisicion de datos por parte de PEP):
e Disefio de la adquisicion (modelo del subsuelo, trazado de rayos, geometria de adquisicion, trayectorias de tiro y deteccién etc.) de datos
sismicos con azimuth amplio
e Manual de procedimientos del modelado y disefio de adquisicion
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Segunda etapa (después de la adquisicion de datos por parte de PEP):
e Cubos o sub-cubos sismicos (pre-adquiridos con sismica con azimuth amplio) procesados y preparados para interpretacion
e Manuales de secuencia de flujo de procesamiento de datos sismicos con azimuth amplio
e Interpretacidon geoldgica 2D/3D de los cubos o subcubos sismicos
¢ Informe final que incluya informe de pruebas, calibraciones y ajustes
e Personal de PEP capacitado en modelado, disefio, procesado e interpretacién de datos sismicos con azimuth amplio

Plazo De Ejecucién Sugerido

El desarrollo de esta tecnologia consiste en 2 etapas. La primera etapa requiere de 8 meses aproximadamente. La segunda etapa requiere de 16
meses aproximadamente (esta etapa estara supeditada a la adquisicion de los datos sismicos por parte de PEP).

Aplicabilidad

En proyectos marinos, como:
e Marina Noreste: Campeche Oriente
e Marina Suroeste: Campeche Poniente, Coatzacoalcos, Litoral de Tabasco Marino, Golfo de México B
¢ Norte: Cinturdn Subsalino, Golfo de México Sur
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D3/CH2010-03
Determinacion de correlaciones experimentales para la caracterizacion de crudos pesados

Breve descripcion de la demanda especifica

Determinacion de correlaciones experimentales de crudos pesados y mezclas de crudos producidos por PEP para la prediccién de sus
propiedades fisico-quimicas y de transporte.

Antecedentes

De acuerdo a los prondsticos actuales, se observa un incremento en la produccion de los crudos pesado y extra pesado producidos por PEP en el
corto y mediano plazo, mismos que se incorporaran a los actuales sistemas de distribucion. Con base a los analisis realizados de oferta y
demanda nacional de crudo, PEP continuard con la estrategia de mezclado para mantener la calidad de crudo Maya y proveer los volimenes
requeridos por el Sistema Nacional de Refinacién y de exportacién. Con la incorporaciéon de crudos pesados y extra pesados, se considera
necesario revisar el impacto que se tendra en los sistemas de distribucion y transporte, asi como en los procesos de mezclado vy
acondicionamiento de crudo (deshidratacién y desalado). Para ello, es necesario llevar a cabo los estudios de laboratorio (Assay’s y estudios
reoldgicos) de crudos base y diferentes mezclas sintéticas de crudo que permitan determinar las propiedades fisico-quimicas y cuyos resultados
sean alimentados a los simuladores utilizados para el disefio de los sistemas de transporte y de proceso. Sin embargo, actualmente la
determinacion de las propiedades que influyen en el disefio de ductos y seleccidon de equipos de proceso como la viscosidad, se determinan en
base a correlaciones desarrolladas para crudos convencionales que no son aplicables a los crudos pesados producidos por PEP.

Generalmente las correlaciones que existen para la determinacién de viscosidad de mezcla como la Refuta, Chevron, Lederer Shu y los
coeficientes de interaccidon de mezcla han sido determinados para crudos de propiedades fisico-quimicas diferentes a los de PEP, por lo que las
predicciones que se realizan tienen cierto grado de incertidumbre. Al igual que otras propiedades no aditivas como la presién de vapor y
temperatura de anilina, los coeficientes de correlacidn reportados en la literatura especializada son para crudos convencionales y que no son
aplicables a mezclas con crudos pesados, por lo que es necesario el desarrollo de correlaciones experimentales que permitan determinar sus
pardmetros y coeficientes de interaccidon de mezcla para los crudos producidos por PEP.
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Descripcion de la problematica tecnologica

%

Con la incorporacidon de la produccién de nuevos campos de crudo pesado y extra pesado, PEP se ve en la necesidad de revisar y replantear sus
estrategias de distribucién y acondicionamiento de crudo a corto, mediano y largo plazo, para lo cual, es necesario contar con informacién
experimental enfocada a conocer a fondo las propiedades fisico-quimicas de los crudos mencionados asi como su comportamiento en mezcla
con crudos convencionales a través de su caracterizacién (Assay, composicion quimica, distribucién y rendimientos de destilados), asi mismo, es
necesario conocer el comportamiento reolégico para definir adecuadamente las propiedades de transporte.

Actualmente, la mayoria de los métodos analiticos de caracterizacién ASTM y UOP para la determinacién de las propiedades fisico-quimicas de
los aceites crudos estan enfocadas a hidrocarburos con gravedades entre 20 a 35 °API, y por lo tanto algunas de estas técnicas analiticas no
muestran resultados congruentes cuando se aplican en la determinacién de propiedades de crudos pesados y extra pesados principalmente a
altas presiones y bajas temperaturas. Adicionalmente, la base de datos de los simuladores para proceso y transporte de crudos en estado
estacionario y dindmico incorporan correlaciones desarrolladas para crudos convencionales y cuyos resultados en la prediccion de propiedades
no aditivas no son congruentes para crudos pesados y extra pesados.

En base a lo anterior, es necesario el desarrollo de un proyecto de investigacién enfocado a conocer a fondo las propiedades fisico-quimicas de
los crudos pesados, extra pesados y la mezcla con crudos convencionales producidos por PEP, con la finalidad de incorporar la informacién
generada a los simuladores de proceso y transporte utilizados para el analisis y disefio de los sistemas y equipos relacionados con el manejo y
procesamiento de crudos pesados.

Objetivos

Desarrollo de correlaciones y coeficientes de interacciones experimentales, para determinar las propiedades fisico-quimicas y de transporte de
crudos pesados y mezclas producidas por PEMEX Exploracidn y Produccion.

Metas

Con la ejecucion de este proyecto se pretende:
e Revisidon de los métodos analiticos ASTM y UOP para definir su aplicacién en la caracterizacion de crudos pesado y extra pesado.
e Realizar el Assay completo de hasta 100 muestras de crudos secos y humedos entre corrientes base y mezclas de crudos con gravedades
APl de 8 a 40 grados.
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e Elaboracion de mezclas sintéticas de los crudos producidos por PEP.

e Destilacion True Boiling Point y destilacién simulada por cromatografia de los crudos y sus mezclas.

e Generar una base de datos de la caracterizacion fisico-quimica de los crudos secos, himedos y sus mezcla

e Estudios de cromatografia liquida a alta presidon HPLC para identificar componente moleculares dentro de la fraccién de asfaltenos como
los maltenos

e Incorporacién de técnicas espectroscdpica como infrarrojo, infrarrojo cercano y Raman en combinacién con el andlisis de multivariables la
cuales son excelentes método para detallar la informacién de la composicién quimica de los crudos pesado y extra-pesados.

e Estudios de resonancia magnética nuclear (NMR) de 'H y “°C y difraccién de rayos x para predicciéon de la composicién quimica del
asfalteno SARA.

e Estudios de FT-ICR masas para composicidon quimica del asfalteno de crudos pesados y proponer un modelo hipotético de la molécula y su
efecto en la viscosidad.

e Determinacion de metales por emisidn de plasma o absorcion atomica

e Estudio de las propiedades reoldgicas de crudos secos: efecto de variacién de la temperatura, velocidad de corte y presion sobre la
viscosidad

e Estudios reoldgicos de crudos hiumedo al variar la temperatura, velocidad de corte, presion, distribucién y tamana de la gota y contenido
de agua y su efecto sobre la viscosidad.

e Estudio de la tensidn interfacial y estabilidad de las emulsiones, floculacién y coalescencia por medio de campo eléctrico critico y
microscopia electrdnica.

e Pruebas dindmicas, estaticas de estabilidad y compatibilidad de las mezclas.

e Aplicacién de los estudios reolégicos de crudos para disefio y seleccién de equipo de transporte.

e Determinacion de parametros de correlacion y coeficientes de interacciéon de mezcla.

e Validacion de correlaciones de viscosidad y comportamiento reolédgico de crudos secos y himedos.

Entregables

e Reporte del muestreo de crudos en las instalaciones de PEP y metodologia utilizada.

e Validacion de métodos analiticos ASTM y UOP para la caracterizacion de crudos pesados y extra pesados.

e Reporte de caracterizacion Fisico-Quimica de crudos y mezclas analizados (Assay completo).

e Evaluacidon o desarrollo de correlaciones para el cdlculo de viscosidad de crudos pesados, extrapesados y sus mezclas con crudo ligero y
métodos estadisticos de validacidn.
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e Evaluacion de correlaciones o desarrollo para el cdlculo de presién de vapor Reid, temperatura de escurrimiento, temperatura de
anilina de crudo pesado extra-pesado y sus mezclas.

e Desarrollo de correlaciones para la prediccién de la True-Boiling-Point por medio de destilacidon simulada.

e Desarrollo de correlaciones para la estimacién del True-Boiling-Point de mezclas de crudos pesados y extra-pesado con ligero.

e Evaluacién o desarrollo de modelos reoldgicos para crudos secos y humedos.

e Definir crudos que provocan la precipitacion de asfaltenos y proporcion de mezcla mediante las pruebas de estabilidad dinamica y
estatica.

e Reporte del estudio estabilidad, tamafio y distribucion de la gota de la emulsidn, efecto del contenido de agua, estudios de
coalescencia y su efecto en la viscosidad.

e Reporte sobre los estudios las técnicas espectroscépicas infrarrojo, infrarrojo cercano, Raman, resonancia magnética nuclear de
composicion quimica del asfalteno y su efecto en la viscosidad del crudo pesado y extra-pesado.

e Base de datos de la caracterizacion fisico-quimica, destilacién True-Boiling-Point, destilacion simulada o molecular, estudios
reoldgicos de crudos secos y humedos, estudios de espectroscopia vibracional, resonancia magnética nuclear, difraccidén de rayos x,
cromatografia liquida a alta presion para determinaciéon de composicion quimica de la molécula del asfalteno.

Plazo de ejecucién sugerido

El tiempo programado para el desarrollo del proyecto (adquisicion de equipo, muestreo, caracterizacion de corrientes, desarrollo de
correlaciones y desarrollo del modelo de simulacién e informe de resultados) es de 24 meses.

Aplicabilidad
El proyecto una vez finalizado se aplicara directamente a:
e Disefio de los sistema de distribuciony transporte de crudo de Pemex Exploracién y Produccion.

e Proyectos de mezclado y acondicionamiento de crudos en tierra y costa fuera.
e Aseguramiento de la calidad, propiedades de transporte y rendimiento de destilados del crudo entregado a PEMEX-Refinacién.

10
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D4/CH2010-03
Desarrollo de modelos geomecanicos vy de presion de poro, obtenidos a partir de informacidn disponible en campos

Breve descripcion de La demanda especifica

Adquirir, asimilar o adoptar en PEMEX Exploracién y Produccidon las metodologias y tecnologias adecuadas para desarrollar modelos
geomecanicos y de presion de poro a partir de informacién disponible en campos.

Antecedentes

La estimacion de presiones anormales es muy importante durante la definicién de estrategias de perforacidn, pues permite reducir accidentes y
voladuras de pozos por predicciones inadecuadas de presién de poro. Los modelos geomecanicos y de presion de poro deben construirse
entonces a partir de la informacidn disponible en campos nacionales para aumentar su confiabilidad.

Descripcion De La Problematica Tecnoldgica

Los modelos geomecanicos y de presion de poro, obtenidos a partir de la informacién disponible en campos, permiten predecir, analizar e
interpretar las condiciones de presidn geoldgica del subsuelo. Igualmente, permiten identificar zonas de presiones anormales, disminuyendo los
riesgos de perforacion.

Objetivos

Construir modelos geomecanicos y de presidn de poro a partir de informacidn disponible en campos nacionales para obtener predicciones
realistas y reducir el riesgo de la perforacién en etapa exploratoria.

Metas
El desarrollo e implementacidn de este proyecto permitird contribuir a:

e Mejorar disefos de pozos y reducir el riesgo de perforacién en etapa exploratoria

11
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Entregables
e Personal de PEP capacitado en las metodologias y tecnologias para construccién de modelos geomecanicos y de presién de poro
e Herramientas y metodologias para construccién de modelos geomecanicos y de presion de poro
e Modelos geomecanicos y de presién de poro confiables obtenidos a partir de la informacidn disponible en campos nacionales
e Mapas de zonas de presiones anormales

Plazo de ejecucidn sugerido

El desarrollo de esta tecnologia requiere de 36 meses aproximadamente.

Aplicabilidad

Region Proyectos de inversion

Burgos Terciario; Burgos Muzquiz; Veracruz; Golfo de

Regiéon Norte L .
g Meéxico Sur; Lamprea; Lankahuasa; Sardina

Juliva; Comalcalco; Litoral de Tabasco Mesozoico;

Region S . L
egton sur Cuichapa; Macuspana; Malpaso; Reforma; Simojovel

12
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D5/CH2010-03
Generacion de vapor in-situ para la explotacion de yacimientos petroleros con acuifero asociado

Breve Descripcion De La Demanda Especifica

Desarrollar un producto quimico o material inteligente que permita in-situ, transformar en vapor el agua contenida en el acuifero asociado a un
yacimiento de aceite, para que éste funcione como un mecanismo de recuperacién mejorada.

Especificamente se trata de desarrollar una sustancia quimica o material inteligente, que al ser inyectado en pozos que se conecten con un
acuifero asociado a un yacimiento de aceite, reaccionen in-situ con el agua del acuifero, ya sea a través de una reaccidon quimica o mediante la
estimulacién con ondas electromagnéticas a nanomateriales, para que se genere vapor suficiente, para que al entrar dicho vapor en contacto con
el aceite del yacimiento, debido a fuerzas gravitacionales y a procesos difusivos y de conveccidn, propicien una transferencia de calor que
permita extraer el aceite contenido en la roca.

Antecedentes

La produccion actual de PEMEX muestra una declinacién progresiva de la produccidn y una necesidad creciente de establecer otros procesos y
mecanismos de explotaciéon en todos los campos de aceite. Esta problemdtica motiva a incrementar las actividades de investigacion sobre
métodos viables de recuperacion mejorada enfocados a yacimientos costa afuera que tengan la necesidad de hacer un uso mas eficiente de sus
instalaciones. Estos procesos cobran mayor relevancia para yacimientos costa afuera que producen aceites pesados y extra pesados.

Para utilizar un proceso de Recuperacién mejorada, como es la inyeccién de vapor, existe una restriccion muy importante a profundidades
mayores a 1000 metros, debido a que la generacién de vapor se hace en la superficie y la calidad del vapor generado disminuye sensiblemente a
mayor profundidad, debido a las pérdidas de calor en el pozo, haciendo el proceso menos eficiente, por lo que es inviable este proceso (generar
vapor en superficie) para ser aplicado en campos con profundidades grandes como son los campos mas importantes del pais. Adicionalmente la
infraestructura necesaria para generar vapor es muy grande, por lo que en los yacimientos costa afuera es un reto tecnolégico importante.

Descripcion de la problematica tecnolégica

Desarrollar nanomateriales que pueda inyectarse a los acuiferos asociados a los yacimientos, tanto de aceite pesado y extrapesado como
yacimientos con una cantidad importante de aceite entrampado en la roca, y que pueda estimularse desde los pozos, con ondas
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electromagnéticas o con algun otro medio, para generar calor y convertir el agua en vapor extrapesado como yacimientos con una cantidad
importante de aceite entrampado en la roca, y que pueda estimularse desde los pozos, con ondas electromagnéticas o con algin otro medio,
para generar calor y convertir el agua en vapor. Otra posibilidad, es inyectar sustancias quimicas al acuifero que generen reacciones
exotérmicas.

ol

Objetivos
e Desarrollar materiales inteligentes o sustancias que generen reacciones exotérmicas que permitan la generacidn de vapor a las
condiciones de presion, profundidad, temperatura y condiciones roca-fluido, del agua contenida en el acuifero.
e Probar con resultados experimentales la viabilidad de esta tecnologia.

Metas
e Demostrar experimentalmente, a escala de laboratorio la factibilidad de generar vapor del agua congénita contenida en acuiferos
asociados en campos del pais, utilizando nanomateriales o sustancias que al inyectarse al acuifero generen reacciones exotérmicas.
e Demostrar experimentalmente las ventajas técnicas y econdmicas en la aplicacion de estos productos.

Entregables
e Informes sobre el disefio de los nanomateriales y método de estimulacidn para que estos generen calor, o sobre el uso de sustancias que
generen reacciones exotérmicas que demuestren el cumplimiento de los objetivos y de las metas descritas en el proyecto.
e Patente y/o derechos de autor.
e Resultados de las pruebas experimentales realizadas en laboratorio con muestras del medio poroso.

Plazo de ejecucion sugerido

Se estima que entre un afio y un afio y medio serd posible llevarla a cabo al final del proyecto o posterior a este. Para llevar a cabo esta prueba
piloto, primero se realizara a nivel experimental una serie de pruebas de laboratorio con diversas muestras de aceite, agua congénita y tipo de
roca

Aplicabilidad

El producto desarrollado tendrd aplicacidn amplia en los procesos de recuperacién mejorada en yacimientos naturalmente fracturados.
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D6/CH2010-03
Desarrollo de aditivos para aumentar la lubricidad y la conductividad del Diesel UBA.

Breve descripcion de la demanda especifica

Desarrollar aditivos de lubricidad y de conductividad que cumplan con los requisitos de lubricidad de un maximo de huella de desgaste de 520
micrones en el espécimen de prueba, determinada con el método ASTMD6079 HFRR, de acuerdo con lo que marca la norma Oficial Mexicana
NOMO086 SEMARNAT SENER SCFI 2005 y de conductividad de 25 pS/m minimo segin el método ASTMD2624, conforme a lo marcado en la
especificacion No. 323/2008 de PEMEX para Diesel con Ultra Bajo Azufre (15 ppm, masa/masa).

Antecedentes

Con el propdsito de mejorar la calidad del aire se ha restringido a nivel mundial el contenido de azufre en los combustibles. La Environmental
Protection Agency (EPA) de los Estados Unidos de América restringido desde 1993 el contendido de azufre a 0.05% peso maximo en los
combustibles diesel.

Ante esta disminucidn de azufre, los fabricantes de equipo de inyeccién diesel manifestaron su preocupacion por tal disposicidn, debido a que se
tenian antecedentes de problemas de lubricidad en Suecia, cuando en ese pais se limitd el contenido de azufre y aromaticos en el combustible
diesel.

La Enginering Manufactures Association (EMA) de los Estados Unidos considera que los componentes del combustible diesel que le confieren
lubricidad son los hidrocarburos mds pesados y las moléculas polares. Actualmente el estdndar ASTMD975 en sus especificaciones para diesel
recomienda un valor de lubricidad menor de 520 micras de Didametro de Huella de Desgaste (DHD) determinada con el método ASTMD6079
HFRR.

Con respecto a la conductividad, el diesel UBA entra en contacto con diferentes materiales durante su transporte y el movimiento relativo entre
ellos genera electricidad estdtica en la interface, la cual puede acumularse en el combustible, creando un peligro potencial, si no se disipa
rapidamente. Al respecto, el American Petroleum Institute (API) definié como acumulador estatico a aquellos liquidos con conductividad menor
de 50 pS/m. Lo anterior debido a que la conductividad es tan baja que las cargas se mueven muy lentamente a través del combustible y tarda
varios minutos en llegar a la pared del contenedor conductor.
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A partir de Noviembre de 2008, el estdndar ASTMD975 recomienda una conductividad minima de 25 pS/m, determinada con el método
ASTMD2624.

En México se aprobd la Norma Oficial Mexicana NOMO086 SEMARNAT SENERS CFl 2005, en la que se establece un programa para la
comercializacién de gasolinas y diesel de Ultra Bajo Azufre (UBA), asi como sus respectivas especificaciones.

La lubricidad en el diesel UBA excede, por lo general, el maximo permitido de 520 micras de DHD, mientras que la conductividad se encuentra en
el intervalo de 1.0 — 3.0 pS/m. Con éstas caracteristicas no se cumple con los requisitos establecidos tanto en la NOMO086, como en la
especificacion No. 323/2008 de Pemex — Diesel UBA. Para mejorar las propiedades antes mencionadas, la practica mas recurrente ha sido el
empleo de aditivos.

Descripcion de la problematica

Inicialmente, realizar una revision bibliografica (libros, articulos, patentes, etc.) sobre el Estado del Arte de los diversos procesos y estudios de
investigacion que se han realizado sobre el tema concreto de los pardmetros de lubricidad y de conductividad en el Diesel UBA, ya que tanto la
baja viscosidad como la disminucién de los hidrocarburos mas pesados y las moléculas polares, pueden reducir las propiedades lubricantes del
combustible.

Los aditivos de conductividad y lubricidad desarrollados debe considerar lo siguiente:

e Deben ser selectivos y deben utilizarse para cumplir con los parametros de lubricidad y conductividad especificados.

e Debe tener una estabilidad razonable (de al menos seis meses de operacidn).

e Debe comprobar que no presenta incompatibilidad con respecto a la tolerancia al agua tal y como lo mide el método ASTMD109400.

e El aditivo no debera contener nada de metal, azufre o fésforo, es decir, todos sus componentes deben ser inicamente a base de Carbdn
(C), Hidrégeno (H) y Oxigeno (O).

e Las cargas de referencia para las pruebas de desempefio de los aditivos tendran una lubricidad de 600 micras de

e DHDYy la conductividad estard en el intervalo de 1.0 — 3.0 pS/m.

e La carga de referencia podrd ser de las Refinerias “Ing. Antonio M. Amor” o “Miguel Hidalgo” de PEMEX Refinaciéon ubicadas en
Salamanca, Gto. y Tula, Hgo., respectivamente.
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El programa de trabajo del proyecto debera dividirse en etapas:

Investigacion basica.

Desarrollo de los productos.
Validacién y

Escalamiento a nivel planta piloto.

Los programas de actividades de cada una de las etapas deberan estar avalados por PEMEX Refinacidn.

Al finalizar cada una de las etapas deberad realizarse una presentacién y un informe detallado de los resultados obtenidos, mismos que serviran
para evaluar el avance y determinar la factibilidad de reorientar, continuar o cancelar el proyecto.

Los informes de avance del proyecto deberan estar firmados por los responsables técnicos y administrativos del proyecto.

Asimismo, dichos informes deberdn contener de manera amplia y precisa, entre otros:

Programa de actividades (programado vs real),
Programacion de gastos (planeado vs ejercido),

Resultados alcanzados, d) discusion y andlisis de resultados,
Técnicas de caracterizacion y evaluacién utilizadas,
Conclusiones preliminares, g) bibliografia consultada y
Perspectivas del proyecto.

En su momento, el investigador debera encargarse de realizar las siguientes actividades:

Realizacion de pruebas de desempefio y escalamiento de los prototipos a nivel laboratorio y en planta piloto.

Fabricacion de los aditivos de lubricidad y conductividad (el desarrollador debe considerar que PEMEX Refinacidn requiere cantidades
suficientes de los aditivos obtenidos, por lo cual deberd tomar en cuenta una posible alianza con una empresa maquiladora que lo
fabrique).

Pruebas de comportamiento en la Planta Piloto y su monitoreo, considerar una posible prueba industrial.
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Objetivos

Desarrollar un aditivo para mejorar la lubricidad del PEMEX Diesel UBA que garantice los requisitos de lubricacién de 520 micrones maximo con
el método ASTMD6079 a 60 °C y un aditivo para la conductividad que garantice obtener 25 pS/m minimo con el método ASTMD2624.

Los aditivos propuestos deben ser compatibles con los esquemas de produccidn que tienen las refinerias de PEMEX Refinacién. Los productos no
deben alterar la calidad ni la especificacién del PEMEX Diesel UBA.

Metas
1. Desarrollar dos aditivos (uno de lubricidad y otro de conductividad) para el PEMEX Diesel UBA.
2. Ofertar productos con oportunidad y calidad.
3. Generar al menos una patente internacional.
4. Implementacion de talleres de difusién interna del conocimiento generado.
5. Formacidn de especialistas dentro de PEMEX Refinacién en los temas fundamentales aplicados en el proyecto (productos quimicos,

tratamientos quimicos, etc.)
Entregables

e Un aditivo de lubricidad y un aditivo de conductividad (para probarlo a nivel planta piloto) que deberd cumplir con todos los requisitos
mencionados en los apartados: demanda especifica, descripcion, objetivos y metas.

e ElSujeto de apoyo debera entregar los aditivos después de realizar pruebas de laboratorio e incorporar los ajustes que sean pertinentes.

e Elregistro de las patentes que resulten del proyecto de investigacién.

Reportes parciales trimestrales para el seguimiento y evaluacién del proyecto. Estos deben contener de manera amplia y precisa:
a) Programa de actividades (programado vs real),
b) programacion de gastos (planeado vs ejercido),
c) resultados alcanzados,
d) discusion y analisis de resultados,
e) técnicas de caracterizacidon y evaluacion utilizadas,
f) conclusiones preliminares,

18



8
oy

SECRETARIA CONACYT
DE ENERGIA ﬂﬁﬂﬁ

g) bibliografia consultada y
h) perspectivas del proyecto.
i) Manuales de usuario y de procedimientos de uso de los aditivos.

Plazo de ejecucidn sugerido

Se contempla un periodo de 3 ainos para tener un prototipo de aditivo, hacer pruebas de laboratorio e incorporar los ajustes correspondientes y
realizar la prueba de planta piloto.

Se debe considerar que realizar pruebas a nivel planta piloto toma 1.5 afios aproximadamente.
Aplicabilidad

Los aditivos desarrollados serian utilizados en los tanques de almacenamiento de PEMEX Diesel. La nueva especificacién de lubricidad y
conductividad a requerir hard, muy probablemente, que el proceso se requiera en las 6 refinerias del SNR.

19



"@2‘ % A %

hS- L X < U

- oo % P
SECRETARIA CONACYT a.j;jf;a
DE ENERGIA Qﬂuﬁ

D7/CH2010-03
Reduccidn del contenido de Benceno en las corrientes de Reformado

Breve descripcion de la demanda especifica

Desarrollar un catalizador y un proceso de principio, mediante el cual se pueda realizar la eliminacién selectiva del Benceno contenido en una
corriente de gasolina reformada, en aproximadamente en un 80 % vol. En el balance global no debe haber perdida de Barril Octano, ni tampoco
reduccidn superior a una unidad de indice de Octano (10 = [RON +MON] / 2. El proceso propuesto debe ser compatible con los esquemas de
produccidn que tienen las refinerias de Pemex Refinacion.

Antecedentes

El Benceno ha sido identificado como un compuesto téxico y contaminante. Es considerado como un poderoso agente cancerigeno y se ha
comprobado que se encuentra tanto en los gases de escape de los autos, como en los vapores de la gasolina. Debido a su alta toxicidad y a los
bajos niveles pare él establecidos, asi como por sus excelentes propiedades antidetonantes (el Benceno tiene un Nimero de Octano de 110
unidades), la reduccion del benceno en las gasolinas comerciales se ha convertido en un importante punto de andlisis en la produccién de las
gasolinas reformuladas.

Otro aspecto, por lo que la reduccidn del benceno tiene singular importancia, es que este compuesto se genera en los reactores de uno de los
procesos basicos de la industria de la refinacion: La Reformacién Catalitica de Naftas (RC), proceso mediante el cual se genera una importante
cantidad de Hidrégeno el cual es bdsico para la produccién de los combustibles con Ultra Bajo contenido de Azufre. Actualmente el maximo
contenido aceptable de Benceno en las gasolinas de las zonas Metropolitanas de nuestro pais es de 1.0 % vol., contenido, que con dificultad,
puede ser mantenido en las gasolinas formuladas por Pemex Refinacion, sin embargo, se prevé que en un futuro (4 6 5 afios) el contenido
maximo de Benceno en las gasolinas se fijara en niveles del orden del 0.63 % vol., el cual no podra ser mantenido con los esquemas actuales de
produccidn que tiene Pemex Refinacidon, a menos que se acepte un incremento importante en los costos de produccién de las gasolinas y un
incremento en los niveles de importacion de las mismas.
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Descripcion de la problematica tecnoldgica

ol

Inicialmente, realizar una revision bibliografica sobre el Estado del Arte de los diversos procesos y estudios de investigacién que se han
desarrollado sobre el tema, concretamente en lo respectivo a la reduccion del Benceno en la corriente de reformado, la cual es el principal
aportador de Benceno en la formulacion de las gasolinas comerciales.

El Catalizador desarrollado debe considerar lo siguiente:

Debe ser selectivo y debe utilizar para la reaccion de reduccidn del benceno una corriente disponible en la refineria, ademas que no debe
generar una disminucién del Barril Octano en el balance global del proceso, por lo que la Hidrogenacion directa no es aceptable.

El proceso utilizado debe ser de preferencia de cama fija, no es recomendable utilizar lechos fluidizados y ebullentes.

Debe de tener una estabilidad razonable (al menos un afio de operacién) y minimizar el consumo de Hidrégeno, ademas debe tener tolerancia a
los componentes y/o contaminantes presentes en una Gasolina Reformada de 94 Octanos de RON o mas.

El Reformado con bajo contenido de Benceno no debe presentar ninglin parametro fuera de la especificacion sefalada en las Gasolinas de Ultra
Bajo contenido de Azufre formuladas por Pemex Refinacién.

Se deberd respetar estrictamente la especificacion de las Gasolinas UBA.

Las condiciones de operacién para las pruebas de desempefio de los catalizadores serdn las que indique la institucidon que formulé el catalizador,
se requiere presentar, al menos, un diagrama conceptual de la unidad requerida y de las condiciones de operacién necesarias para la correcta
operacion del catalizador.

Las cargas de referencia para las pruebas de desempefio de los catalizadores serdn gasolinas reformadas con 96 octanos de RON, el contenido de

Benceno sera del orden de 4 a 5 % vol. Muy probablemente la carga de referencia serd de la Refineria “Ing. Antonio M. Amor” de Pemex
Refinacion.
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El programa de trabajo del proyecto debera dividirse en etapas:
Investigacion basica, desarrollo del producto, validacidn y escalamiento a nivel planta piloto (las condiciones de operacidn y las caracteristicas de
la prueba en planta piloto se definirdn a lo largo del proyecto, dado que se requiere un catalizador adecuado al requerimiento).

Los programas de actividades de cada una de las etapas deberan estar avalados por Pemex Refinacién.

Al finalizar cada una de las etapas deberd realizarse una presentacién y un informe detallado de los resultados obtenidos, mismos que serviran
para evaluar el avance y determinar la factibilidad de reorientar, continuar o cancelar el proyecto.

Los informes de avances del proyecto deberdn estar firmados por los responsables técnicos y administrativos del proyecto.
Asimismo, dichos informes deberdn contener de manera amplia y precisa, entre otros:

Programa de actividades (programado vs real),
programacion de gastos (planeado vs ejercido),
resultados alcanzados,

discusién y andlisis de resultados,

técnicas de caracterizacion y evaluacién utilizadas,
conclusiones preliminares,

bibliografia consultada y

perspectivas del proyecto.

S®m o o0 oo

En su momento, el desarrollador debera encargarse de la realizacién de las siguientes actividades:

¢ Realizacién de pruebas de desempefio y escalamiento de los prototipos a nivel laboratorio, en planta piloto.

e Maquila del catalizador (el desarrollador debe considerar que Pemex Refinacion requiere cantidades suficientes del catalizador obtenido para
cargar los reactores industriales, por lo cual debera tomar en cuenta una posible alianza con una empresa maquiladora para su fabricacién).

e Cargado del reactor, activacién, pruebas y monitoreo durante el arranque de la planta piloto y una potencial planta industrial.

22



& i S

— oo % P
SECRETARIA CONACYT a.‘;jf_;a
DE ENERGIA Qﬂuﬁ

Objetivos

1. Desarrollar un catalizador y un proceso de principio, mediante el cual se pueda realizar la eliminacién selectiva del Benceno contenido en una
corriente de gasolina reformada, en aproximadamente un 80 % vol. En el balance global no debe haber una pérdida de Barril Octano, ni tampoco
una reduccion superior a una unidad de Indice de Octano (I0 = [RON + MON] /2.

El proceso propuesto debe ser compatible con los esquemas de produccién que tienen las refinerias de Pemex Refinacién. El producto no debe
generar contaminantes que afecten la calidad y especificacién de la corriente global de Reformado.

Metas

1. Reducir contenido del Benceno sin disminuir el Barril Octano de una corriente de reformado de alto octano.

2. Ofertar productos con oportunidad y calidad.

3. Generar al menos una patente internacional.

4. Implementacién de talleres de difusion interna del conocimiento generado.

5. Formacién de especialistas dentro de Pemex Refinacién en los temas fundamentales aplicados en el proyecto (termodindmica, catdlisis,
técnicas analiticas, etc.)

Entregables

e Un prototipo de catalizador (a nivel planta piloto) que debera cumplir con todos los requerimientos mencionados en los apartados:
demanda especifica, descripcidn, objetivos y metas.

e El Sujeto de apoyo deberd entregar el catalizador después de realizar pruebas de laboratorio e incorporar los ajustes que sean
pertinentes.

e Unregistro de la(s) patente(s) que resulten del proyecto de investigacion.

e Reportes parciales trimestrales para el seguimiento y evaluacidn del proyecto. Estos deben contener de manera amplia y precisa:

Programa de actividades (programado vs real),
Programacion de gastos (planeado vs ejercido),
Resultados alcanzados,

Discusion y analisis de resultados,

Técnicas de caracterizacidn y evaluacion utilizadas,

® oo oo
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f. Conclusiones preliminares, g) bibliografia consultada y
g. Perspectivas del proyecto.

e Manuales de usuario y los procedimientos para la operacion de los catalizadores.

Plazo de ejecucidn sugerido

Se contempla un periodo de 3 afios para tener un prototipo de aditivo, hacer pruebas de laboratorio e incorporar los ajustes correspondientes y
realizar la prueba de planta piloto.

Se debe considerar que realizar pruebas a nivel planta piloto toma 1.5 afios aproximadamente.
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D8/CH2010-03
Alternativas tecnoldgicas para administracion de la corrosion en ductos enterrados

Breve descripcion de la demanda especifica

Desarrollar tecnologias de manera integral para aplicacion de la administracidn de la corrosién en ductos enterrados que resuelvan acciones de
control, mitigacién y reparacion para las amenazas dependientes del tiempo.

Antecedentes

El factor mds importante en el proceso de la aplicacién de la integridad de los ductos enterrados es la integracion de tecnologias novedosas,
fundamentos y aspectos econdmicos del fendmeno de corrosion.

La implementacién del plan de la Administracién de la Integridad en la red de ductos de Pemex Refinacién contempla procedimientos, acciones y
tecnologias de clase mundial. Pemex Refinacidn ha desarrollado un plan de mejora continua aplicado a los ductos en tierra con soluciones a
corto, mediano y largo plazo para colocarse a la vanguardia con el concepto fundamental de los sistemas de transporte por ducto a nivel
mundial.

Lo anterior se ha realizado apegado a la filosofia de seguridad, confiabilidad y eficiencia en las operaciones de transporte de liquidos peligrosos
establecida internacionalmente.

Uno de los aspectos fundamentales para el éxito en la implementacion de la Integridad de ductos es el desarrollo, integracidon y mejora continua
de tecnologias de inspeccién indirecta, inspeccién directa con fundamentos mecanisticos y modelos matematicos en paralelo de la
administracidn de la corrosion.

La mejora continua en el proceso de integridad de ductos incluye el ciclo de tecnologias, fundamentos aplicados al sistema de ductos, ademas el

desarrollo de recursos humanos para el entendimiento en la operacidn de nuevas tecnologias, analisis de informacién y toma de decisiones
basadas en fundamentos cientificos y criterios tecnoldgicos.
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Descripcion de la problematica tecnoldgica

En este proyecto se promueve el desarrollo de tecnologia (s) que integre (n) los principios de operacidn de los equipos de inspeccion indirectas y
directa con algoritmos y mecanismos que resulten en criterios, estandares y metodologias para el soporte de acciones que controlen, mitiguen,
reparen el proceso de degradacion metalica considerando el concepto de la Administracién de la Corrosién en Ductos Enterrados.

Estas tecnologias deben contemplar las condiciones especificas del territorio nacional, de tal manera que se reduzca la incertidumbre de las
tecnologias utilizadas y del andlisis de datos, asi como las estrategias para la seleccion e implementacién de nuevas tecnologias de inspeccion
para corrosioén interna y externa, generacion de criterios cuantitativos en la Evaluacion del Riesgo y la Integridad Inicial.

Por ultimo, las tecnologias deben estar orientadas a maximizar el costo beneficio en las acciones tomadas para la mitigacién, control y reparacion
contra la corrosion.

La tecnologia debe integrar en la Administracién de la Corrosidn modelos matematicos tanto deterministicos como probabilisticos, mecanismos
de corrosidn y fundamentos fisicoquimicos y cinéticos, junto con los resultados obtenidos de la aplicacidon de las tecnologias de inspeccién
existentes y de datos histdricos.

Las tecnologias deben incluir procesos, tecnologias y modelos que actualmente tienen éxito, asi como los desarrollos Tecnoldgico-cientificos
donde exista oportunidad de perfeccionamiento y/o mejora de elementos y, finalmente la elaboracion de nuevos desarrollos donde no exista
precedente.

Como estrategia para desarrollar la tecnologia puede considerar asimilacion tecnolédgica de tal manera que sea posible obtener un desarrollo
propio.

Objetivos

Adaptacién y generacién de nuevos desarrollos, procedimientos, algoritmos y criterios tecnolégicos de clase mundial para aplicacién y apoyo en
el proceso de la Administracién de la Corrosion en ductos enterrados que incluyan diferentes ecosistemas (condiciones ambientales) que sean
caracteristicos del territorio nacional con las condiciones que rodean las estructuras de transporte de hidrocarburos. Sera necesario incluir que la
corrosion interna, externa y corrosion bajo esfuerzo son las principales amenazas en la Evaluacion del Riesgo e Integridad en sistemas que
incluyen derechos de via multilinea.
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Metas
Esta adaptacion optimizard la asignacidn de recursos en las actividades de correccién, de mitigacion y prevencion de la corrosion de los ductos.

Se debe proporcionar a corto, mediano y largo plazo los medios y criterios para mejorar la seguridad de los sistemas de ductos en los segmentos
gue se encuentran en zonas de alta consecuencia. El objetivo final es implementar el plan de la Administracion de la Integridad en la red de
ductos de Pemex Refinacidn con procedimientos, acciones y tecnologias de clase mundial.

Se debe desarrollar la propiedad intelectual y nuevos criterios y metodologias de clase internacional para eficientar y mejorar el sistema de
distribuciédn de Pemex Refinacidn.

Se debe incluir un plan de formacién de capacidades para personal operativo y de mantenimiento en los 16 sectores de ductos de Pemex
Refinacion.

e Desarrollar al personal para que logre la calificacién necesaria para ejercer las funciones relacionadas al mantenimiento del proceso de
transporte por ducto tanto en actividades criticas/protegidas como en competencias transversales.

e Desarrollar el factor humano para que contribuya a una mejora del desempefio que de cdmo resultado la reduccion de la probabilidad y las
consecuencias de los incidentes, asociados a las fallas en tareas de mantenimiento.

e Capacitar a los ingenieros y operarios en las actividades criticas/protegidas y las competencias transversales asociadas a la funcién de
mantenimiento del transporte por ducto, incluyendo de manera preponderante las funciones de identificar y actuar frente a condiciones
anormales de operacion.

Entregables

e Desarrollo de algoritmos de analisis para cuantificacion de indices de corrosion basados en:
0 Sistemas de condiciones de fluido/metal en corrosidn interna,
0 Metal/recubrimiento/suelo en condiciones de proteccion catddica para la corrosion externa,
0 Andlisis de corrosion bajo esfuerzo.
e Desarrollo de algoritmos de analisis cualitativo y cuantitativo respecto de la influencia de la corrosidn en el Riesgo.
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e  Procedimientos, criterios y algoritmos que permitan disponer de los criterios de la aplicacién eficiente de las macrotecnologias y
microtecnologias de control, monitoreo y seguimiento de corrosion y el andlisis de los resultados de las tecnologias que han sido y que seran
aplicadas en ductos de zonas de alta consecuencia y con diferentes indices de riesgo.

e Tecnologia para estimacion actual y futura de la corrosién interna y externa y analisis de corrosion bajo esfuerzo, con la integracién de los
criterios de las tecnologias indirectas y directas para un esquema de optimizacién de la Administracion de la Corrosién en ductos enterrados
en las condiciones especificas de ductos en México.

e Diagndstico de la confiabilidad de los dispositivos y sistemas instalados para el control de la corrosidn en la red de transporte por ducto.

e Capacitacion de clase mundial internacional de competencias laborales a los ingenieros y operarios en tareas criticas/protegidas y
transversales asociadas a las condiciones anormales de operacién en los 16 Sectores de Ductos de Pemex Refinacidn.

e  Programa de desarrollo profesional certificado por entidad reconocida internacionalmente (ISO, IEC, NACE, CeoCor, etc.) para los expertos
profesionistas y técnicos a cargo del control de la corrosién de los ductos de Pemex.

Plazo de ejecucidn sugerido
Se contempla un periodo maximo de 3 afnos.

Aplicabilidad
La tecnologia desarrollada seria utilizada para la integridad de los sistemas de transporte de Pemex Refinacién para la evaluacion de la corrosion
integral como principal amenaza proporcionando:

a. Criterios para la Evaluacion Inicial de los Sistemas de Transporte de Pemex Refinacidn para la Aplicacion de su Plan de Administracion de
la Integridad.

b. Criterios de Evaluacién de la Integridad Futura y Mejora Continua en los Sistemas de Transporte de Pemex Refinacién.

c. Criterios Internacionales para los Estandares de Administracién de la Corrosion Administracion de la Integridad en PEMEX Refinacion.

1.- En el esquema de la corrosion interna.
e Nuevos criterios de seleccion de las tecnologias que deben ser aplicadas para la obtencion de datos que generen las mejores practicas y
criterios de control, mitigacidn y reparacion de dafios por corrosion interna.
e Asistir en los procedimientos aplicados en el monitoreo de la corrosion interna.
e Asistir en la definicidn de evaluacidn de corrosion para histdricos y futuras.
e Asistir en criterios de control por diferentes métodos para a justificacion del estudio y control de corrosion.

28



SECRETARIA CONACYT
DE ENERGIA Qﬂﬂﬁ

&

2.- En el esquema de la corrosion externa.

Mejoras y nuevos criterios en la aplicacién de tecnologias indirectas para la evaluacién de la proteccién contra la corrosién externa.
Evaluacién de los datos histéricos de tecnologias aplicadas en los sistemas de transporte.

Nuevas herramientas de analisis de datos histéricos en los sistemas de transporte.

Apoyo técnico y cientifico en criterios para derechos de via complejos que interfieran en los sistemas de proteccion.

Asistencia en los procedimientos para evaluar los sistemas de proteccién catédica.

3. En el esquema de la corrosion bajo esfuerzo.

Asistencia técnica en los criterios de seleccién y aplicacién de tecnologias indirectas para la evaluacidn de la corrosion bajo esfuerzo.

Evaluacion de los datos histéricos de tecnologias aplicadas en los sistemas de transporte.

Asistencia técnica en el andlisis de datos historicos en los sistemas de transporte.

Contribucién en criterios para derechos de via complejos que interfieran en los sistemas de proteccion.
Contribucidn en los procedimientos para evaluar la corrosion bajo esfuerzo.
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