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PRESENTACION

El gobierno del Presidente Felipe Calderén ha sefialado claramente que uno de los ejes centrales
de las politicas publicas es el desarrollo sustentable. La importancia de la sustentabilidad como
concepto transversal en el disefio de los objetivos y estrategias en toda la Administracién Publica
Federal adquiere en nuestros dias mayor importancia ante los retos que se enfrentan a nivel mun-
dial por los efectos adversos potenciales del cambio climético.

Para ello, y buscando cumplir simultdneamente con el objetivo de asegurar un suministro con-
fiable, de calidad y a precios competitivos de los insumos energéticos que demandan los consumi-
dores, en la Secretaria de Energia hemos establecido, entre otras, la estrategia de fomentar el
aprovechamiento de fuentes renovables de energia y de biocombustibles.

Como fruto de un destacado trabajo legislativo, el 2 de febrero de 2008 entré en vigor la Ley de
Promocion y Desarrollo de los Bioenergéticos. Mediante esta Ley, se sientan las bases para la pro-
mocion de los Bioenergéticos en el pais, contribuyendo a diversificar las fuentes de energia y a
crear condiciones que permitan, de manera sustentable, el crecimiento econémico y la proteccién
de los ecosistemas. Entre otros aspectos, la Ley prevé que serd necesario contar con programas
que definan instrumentos, acciones, procedimientos y reglas que permitan impulsar el desarrollo
sustentable de la produccién y comercializacién de Bioenergéticos.

Por ello, y en cumplimiento de lo establecido en el articulo 12, fraccion VIII de la citada Ley, se
presenta el Programa de Introduccién de Bioenergéticos, mediante el cual se describen las ac-
ciones para integrar las actividades agropecuarias con las energéticas, ademds de establecer la
vinculacién entre los sectores publico, social y privado para aprovechar esta fuente de energia.
Asimismo, con el fin de ampliar la gama de Insumos que pueden ser utilizados para la produccién
de Bioenergéticos, otorga prioridad a la investigacion y al desarrollo tecnolégico, sin impactar la
Seguridad Alimentaria del pais.

Con este Programa, se daran los primeros pasos para que los Bioenergéticos se conviertan en una
nueva opcién para cubrir los requerimientos energéticos actuales y para que las futuras genera-
ciones tengan las mismas oportunidades que hoy tenemos para disfrutar de los ecosistemas, de la
biodiversidad y de los recursos naturales de nuestro pais. Invitamos a todos los interesados en el
tema y a la sociedad en general para conocerlo y enriquecerlo con sus opiniones.

Dra. Georgina Kessel Martinez
Secretaria de Energia
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1 INTRODUCCION

Considerando que durante el desarrollo de culturas y sociedades los sistemas de energia han fungido
como herramienta para el desarrollo de la forma, prosperidad y estilos de vida, los combustibles de origen
fésil han sido muy dtiles en el desarrollo de nuestra sociedad, y en particular para México han sido la base
para el desarrollo de la Nacién.

La diversificacién de fuentes primarias de energia favorece la seguridad energética al disminuir nuestra
dependencia en una sola fuente de energia. Es importante fomentar la diversificacion tecnoldgica para
usos de combustibles tradicionales, sin embargo, los principales esfuerzos deben estar enfocados en in-
corporar las fuentes de energias renovables como parte de nuestro sistema de produccién.

La bioenergia se define como la energia que se obtiene de la biomasa, es decir, energia que se produce a
partir de materiales orgdnicos. Estos materiales organicos pueden tener su origen en cultivos energéticos,
acuacultivos, algacultivos, productos, subproductos y residuos forestales, residuos organicos municipales
(basura orgénica), excremento de animales, grasas y aceites de origen vegetal o animal.

En nuestro pais se estima un potencial de produccién de bioenergia que oscila entre los 2,635 y 3,771
Petajoules al afio*. En el sector agroindustrial de la cafia de azlcar, se ha calculado un potencial de gen-
eracion de electricidad, a partir del bagazo de cafa, superior a 3,000,000 MWh al afio®.

El gobierno actual ha impulsado proyectos para el mejor aprovechamiento de la bioenergia, el proyecto
de la empresa Sistemas de Energia Internacional S.A. de C.V., en Monterrey, N.L., es el primero en el pais
que aprovecha el Biogds liberado por un relleno sanitario para entregar energia eléctrica a la red, con
una capacidad de 7 MW. Este proyecto esta registrado en la junta ejecutiva del Mecanismo de Desarrollo
Limpio de las Naciones Unidas y se estima que el proyecto reducira 1.6 millones de toneladas equivalen-
tes de bidxido de carbono.

En este marco y a partir de la aprobacién de la Ley de Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticos,
México establece como objetivo claro de su politica la promocién y desarrollo de los Bioenergéticos con
el fin de coadyuvar a la diversificacion energética y el desarrollo sustentable como condiciones que per-
miten garantizar el apoyo al campo mexicano.

*Gufa de gestiones para implementar en México plantas de generacion eléctrica que utilicen energias renovables, Pag. 142.
*CONAE. Semblanza de las Energias Renovables en México y el Mundo. Pag. 13.




Dicha Ley define a los Bioenergéticos como combustibles obtenidos de la biomasa provenientes de materia organica de las
actividades, agricola, pecuaria, silvicola, acuacultura, algacultura, residuos de la pesca, domésticas, comerciales, industriales,
de microorganismos, y de enzimas, asi como sus derivados, producidos, por procesos tecnolégicos sustentables que cumplan
con las especificaciones y normas de calidad establecidas por la autoridad competente.

La industria de los Bioenergéticos en nuestro pais se desarrollard a partir de la integracién de actividades de los sectores
publico, privado y social. En este sentido, gran parte de las inversiones necesarias para el desarrollo de la bioenergia deberan
ser emprendidas por el sector privado, sin olvidar que gran parte del impulso pblico vendra de los gobiernos estatales y mu-
nicipales.

El Gobierno Federal tendra también un papel destacado en las cadenas de produccién y consumo de los biocombustibles, por lo
que dada la estructura nacional para la produccién, refinacién, distribucion y comercializacion de los combustibles, Petréleos
Mexicanos (PEMEX) jugard un papel fundamental.

Dentro de esta iniciativa se procura impulsar el desarrollo cientifico y tecnolégico que permitird la integracién de las activi-
dades agropecuarias con las energéticas, en concordancia con los principios de desarrollo sustentable enmarcados en el Plan
Nacional de Desarrollo 2007-2012 y los criterios de sustentabilidad emitidos por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales; asegurando la transferencia de tecnologia para brindar una mayor certidumbre energética y mejorar la economia
rural mexicana, a través de la participacion activa de la sociedad, la academia, los actores econémicos y sociales involucrados
en el tema, asi como los centros de investigacién y la sociedad en su totalidad como demandante de combustibles.




2 SITUACION ACTUAL

Las tecnologias que se utilizan para producir Bioenergéticos, en forma de calor, electricidad o combus-
tibles para el transporte, estan avanzando rapidamente, enfocandose principalmente en los biocombus-
tibles liquidos Etanol y Biodiesel.

En ese sentido, muchos paises han anunciado planes para aumentar el uso de biocombustibles como
reemplazo parcial al suministro de combustibles tradicionales, por lo que la produccién global de biocom-
bustibles se ha duplicado en los Gltimos cinco afios y se espera un crecimiento similar en los préximos
cuatro anos.

Estados Unidos de América, Canada, Australia, Colombia, China, India, Tailandia y la Unién Europea,
entre otros, han establecido metas de largo plazo para la introduccién de biocombustibles en su porta-
folio energético. La Unién Europea ha establecido una meta de contenido de biocombustibles para el
transporte de 10% antes de 2020 y el presidente George W. Bush firmé en 2007 el Energy Independence
and Security Act (EISA), que exige al conjunto de productores de combustible utilizar un total de 36 mil
millones de galones de biocombustible antes de 2022, lo que representa quintuplicar el nivel utilizado
en 2005.

En el continente americano, Brasil y Estados Unidos de América han tomado el liderazgo en la produc-
cién y uso de etanol dentro de la mezcla energética de sus combustibles para el transporte. Por otro lado,
Colombia, es el pais mas avanzado en la produccién e incorporacién de etanol en sus combustibles, en el
marco del Proyecto Mesoamérica.

Algunos paises de la Unién Europea y Asia buscan impulsar el desarrollo del Biodiesel, mientras que otros
paises estan analizando la participacién que los biocombustibles deberadn tener en sus sistemas de en-
ergia en el futuro. Durante la década pasada, la produccién de Biodiesel se concentré en paises europeos,
con un marcado liderazgo por parte de Alemania. En afios recientes la mayor capacidad de produccién se
ha incorporado en Estados Unidos, Brasil, Canada, Australia y el sur de Asia.

Durante 2008 los paises lideres en la produccién de etanol fueron Estados Unidos de América con 34
mil millones de litros , Brasil con 27 mil millones de litros, China con 1.9 mil millones de litros, Francia
con 1.2 mil millones de litros, Canada con 0.9 mil millones de litros y Alemania con o.5 mil millones de
litros3.

Por su parte, los paises lideres en la produccién de Biodiesel durante 2008 fueron Alemania con 2.2 mil
millones de litros, Estados Unidos de América con 2.0 mil millones de litros, Francia con 1.6 mil millones
de litros, Argentina y Brasil con 1.2 mil millones de litros y Tailandia con 0.4 mil millones de litros*.

Actualmente en el mundo, la mayor parte de la produccién de Bioenergéticos estd basada en materias
primas de origen agricola; a pesar de que en la actualidad los biocombustibles representan una fraccién
poco significativa de la demanda global de combustibles para el transporte, se espera un crecimiento
importante en el largo plazo, principalmente en aquellas regiones donde existe un mayor potencial.

3REN21. 2009. Renewables Global Status Report: 2009 Update (Paris: REN21 Secretariat). P4g. 25.
#Ibidem. Pag. 25.




SITUACION ACTUAL 2

El presente programa se sustenta en el siguiente marco juridico:

+  El articulo 12, fraccién VIII de la Ley de Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticos, la cual faculta a la Secretaria de
Energia elaborar el Programa de Introduccién de Bioenergéticos.

* El eje 2 del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, que prevé como estrategias la diversificacion de las fuentes primarias
de energia y el fomento del aprovechamiento sustentable de energias renovables, como acciones fundamentales para
asegurar un suministro confiable, de calidad y a precios competitivos de los insumos energéticos que demandan los con-
sumidores.

+  El Programa Sectorial de Energia 2007-2012 que tiene como uno de sus objetivos fomentar el aprovechamiento de fuentes
renovables de energia y biocombustibles técnica, econémica, ambiental y socialmente viables, como condiciones necesar-

ias para garantizar la seguridad energética del pais.




3 PoLiTicA INTEGRAL

PARA LA INTRODUCCION DE BIOENERGETICOS

La politica integral para desarrollar la industria de los Bioenergéticos, como se explica mas ampliamente en la Estrategia Inter-
secretarial de los Bioenergéticos, se puede sintetizar en:

*Establecer las acciones para elevar el nivel de desarrollo humano, social y patrimonial de las zonas rurales del pais, a través de

la produccién de Insumos para Bioenergéticos.

*Diversificar las fuentes de energia, ayudando a reducir la dependencia de las fuentes primarias y fortaleciendo la seguridad

energética nacional.

*Fomentar el desarrollo sustentable de Bioenergéticos como una medida que permita disminuir el impacto ambiental por el

uso de combustibles fosiles.

*Asegurar la sustentabilidad, calidad, eficiencia y accesibilidad en de toda la cadena de produccién de Insumos, asi como en la

cadena de produccién y comercializacién de los Bioenergéticos.

*Propiciar una coordinacién y colaboracién permanente entre los diferentes actores politicos, econdmicos, académicos y so-
ciales para garantizar el desarrollo de los Bioenergéticos.



VisSION Y MISION

PARA LA |NTRODUCCI6N SUSTENTABLE DE LOS BIOENERGETICOS

Vision 2012

Desarrollar una cadena de produccién y consumo de
Bioenergéticos competitiva, rentable y sustentable,
que sirva como ejemplo de organizacién e integracién
productiva. Para esto, se han integrado la economia
agricolay la energética, a fin de determinar la magnitud
de la industria, las tecnologias de conversién dominan-
tes y los cultivos que permitan las mejores condiciones
para el aprovechamiento sustentable de los recursos y
de los balances energético, econémico y ambiental.

De esta manera, la bioenergia debera cumplir con los
requisitos de calidad del mercado nacional, hasta con-
tar con capacidad para la exportacién. La integracién
de las cadenas de produccién y consumo de biocombus-
tibles permitira el desarrollo rural sustentable y la crea-
cién de empleos de alta calidad, asi como el desarrollo
tecnoldgico y la investigacion.

Asimismo, la aplicacién de tecnologias avanzadas ha
permitido vencer las preocupaciones en materia de
Seguridad Alimentaria, biodiversidad, contaminacién,
uso de la tierra y del agua.

T Tk RN ™
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Mision

Seguir criterios de sustentabilidad en la produc-
cion de Bioenergéticos, satisfaciendo los maés al-
tos requerimientos de calidad, sin afectar la Se-
guridad Alimentaria ni el

equilibrio ecoldgico.

La industria de la bioenergia fortalecera asimismo la

seguridad energética de la Nacién, generando al mismo

tiempo oportunidades para el desarrollo rural del pafs.

g




vy OBJETIVOS PARTICULARES

Objetivo General

Brindar certidumbre para el desarrollo de la cadena de
produccién y consumo de Bioenergéticos, como una
alternativa para su incorporacién en la mezcla de com-
bustibles para el transporte.

OBjETIVO GENERAL

Objetivos particulares

» Impulsar el desarrollo cientifico y la apropiaciéon de nuevas
tecnologias mas limpias y eficientes.

» Diversificar las fuentes primarias de energia de nuestro pais
mediante la incorporacién de fuentes renovables de energia.

» Colaborar de manera estrecha y coordinada con los secto-
res involucrados en toda la cadena de produccién de Insumos,
produccién, almacenamiento, transporte, distribuciéon y co-
mercializacién de Bioenergéticos, de acuerdo con lo que esta-
blece la Ley de Promocion y Desarrollo de los Bioenergéticos.

» Estimular el desarrollo de la industria de la bioenergia como
un pilar en el desarrollo sustentable del pafs, teniendo efectos
transversales sobre distintos sectores.

» Articular la investigacién cientifica y el desarrollo tecnolé-
gico con el desarrollo de la industria.

» Generar oportunidades para el desarrollo agricola e indus-
trial del pais, en particular mediante la creacién de pequenas
y medianas empresas.

» Coadyuvar a la elaboracién de Normas Oficiales Mexicanas
relativas a los requisitos, caracteristicas, medidas de seguri-
dad, criterios de sustentabilidad y demas aspectos relativos a
las cadenas de produccién de Insumos y Bioenergéticos, asi
como controlar y vigilar su debido cumplimiento.

» Dar seguimiento periddico al impacto en materia de ca-
lidad y seguridad de los programas derivados de la Ley de
Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticos, empleando los
criterios de sustentabilidad en todo el ciclo de vida de los Bio-
energéticos.

» Distribuir el valor generado a lo largo de la cadena de pro-
duccién y consumo, con base en la participacion productiva
de los diversos actores en el marco del desarrollo rural susten-
table.



LINEAS ESTRATEGICAS 6

1. Fomentar la Informacion.

» En el corto plazo, aumentar la cantidad de informacién dis-
ponible sobre los diversos aspectos de las cadenas de Insumos,

produccién y consumo de Bioenergéticos.

(e i

» Desarrollar un claro panorama nacional de potenciales y
oportunidades que permita a todos los actores tomar decisio-
nes para un desarrollo sustentable y firme de la industria de la

bioenergia.

Il.  Fomentar la Investigacion.
P Establecer programas de investigacion multidisciplinarios
que abarquen los distintos aspectos de la bioenergia y los bio-

combustibles.

» Propiciar condiciones que generen el desarrollo de nuevas
tecnologias nacionales.

» Promover redes de investigacion que tengan la virtud de
multiplicar los efectos del conocimiento desarrollado.

» Evaluar el impacto ambiental del ciclo de vida de los biocom-

bustibles en México.

I1l. Fomentar Asociaciones para el
Desarrollo de los Biocombustibles.

» Fomentar la interaccién y la comprensién de los diversos
actores de una industria de naturaleza multidisciplinaria.

» Generar oportunidades de asociacion entre especialistas de
distintas areas para dar un mayor dinamismo al crecimiento de
la industria de la bioenergia y de los biocombustibles.

» Establecer mecanismos para la difusién de informacién que
sirvan para alimentar las ideas de los diversos actores y dar
lugar a nuevas opciones, asi como permitir que se encuentren
respuestas a los problemas que se presenten en las cadenas de
produccién y consumo.




6 LINEAS ESTRATEGICAS

IV. Generar Certidumbre de /

Mercado.

» Propiciar el mejor aprovechamiento de los recursos al esta-
blecer visiones conjuntas para la implementacion de los siste-
mas de produccién y consumo de los Bioenergéticos.

» Fomentar la interaccién con los mercados domésticos e in-
ternacionales de combustibles, para que los biocombustibles
mexicanos se conviertan en una opcion relevante en el porta-
folio de los sistemas de energia.

» Dar certidumbre a la produccién sobre las necesidades del
consumo y al consumo sobre las capacidades de la produc-

cion.

P Buscar los mecanismos que permitan que el valor agrega-
do de las cadenas de produccién y consumo se distribuya de
acuerdo con la actividad productiva, de manera honesta, trans-

parente y equitativa. I

V. Impulsar la Implementacion,
Aumento de Capacidades y Produccion.

» Generar las capacidades necesarias en los diferentes sectores
y en los diversos segmentos de las cadenas de produccién y con-
sumo de energia para permitir el aumento en la participacion
de las energias renovables, la bioenergia y los biocombustibles
en el balance energético de la nacién.

» Reducir los riesgos para la implementacién y desarrollo de
proyectos mediante el aumento de capacidades y certidumbre
de los resultados a nivel técnico, econémico, ambiental y so-
cial.

» Desarrollar una industria bioenergética con la calidad y el
dinamismo necesarios que le permita competir en los mercados
internacionales.







V' Garantizar una produccién de biocombustibles continua, cum-
pliendo con los estandares de calidad y seguridad, debidamente ar-
ticulada con la produccién agropecuaria de Insumos, como también
con la comercializacién y uso final, observando en todo el proceso
los criterios de sustentabilidad dentro del ciclo de vida integral.

V' Disefiar estrategias en el sector agropecuario que permitan la
participacion de diversos cultivos y fuentes de biomasa, como Insu-
mo para la produccién de Bioenergéticos en funcion de los ciclos de
produccién agricola, con apego a criterios de sustentabilidad que
sean econémicamente viables.

V' Fomentar la inversién y generacién de empleos, el acceso a
financiamiento, la investigacion y aplicacién de desarrollo tecno-
légico de segunda y tercera generacién, que estimulen la produc-
cién de Bioenergéticos, que garanticen la seguridad energética, el
cuidado del medio ambiente y el desarrollo rural sustentable, y que
no repercutan en la Seguridad Alimentaria, biodiversidad, uso de la
tierra y del agua.

V' Fomentar el desarrollo de nuevas formas de generacion de bio-
MELER

V' Contar con el dinamismo e integracién necesarios dentro de
toda la cadena de produccién que permita su crecimiento confia-
ble, rentable y competitivo, garantizando el abasto oportuno de los
biocombustibles.

V' Disponer de una constante y detallada revisién de los balances
netos de energia y de los balances netos de emisiones contaminan-
tes a la atmoésfera y gases de efecto invernadero. De acuerdo con
los cultivos, condiciones de produccién local y tecnologias utiliza-
das, los balances netos de energia podrian resultar negativos.

V' Disefar una etapa de aprendizaje que permita innovar, desarro-
llar experiencia, adecuar y dar certidumbre en el desarrollo de esta
nueva industria a nivel nacional. Es en este contexto que se plan-
tean las acciones del Programa de Introduccién de Bioenergéticos.



ACCIONES DEL PROGRAMA 8

1. Fomentar la Informacion.

Para desarrollar un claro potencial y analisis de oportunidades, que permita a todos los actores tomar decisiones para el desa-
rrollo de la industria bioenergética, es necesario aumentar la cantidad de informacién disponible sobre los diversos aspectos
de las cadenas de produccién y consumo.

El fomento a la informacién debera tener en cuenta criterios y conceptos de sustentabilidad dentro de todo el ciclo de vida de los

Bioenergéticos, mismos que tendran incidencia directa sobre la toma de decisiones de las actividades de toda la cadena, como una
medida que brindara certeza en los procesos para la produccién sustentable de Insumos, produccién de Bioenergéticos y su uso.

En este contexto, se proponen las siguientes actividades como

una base que ayudara a la difusién de la informacién para el co-

rrecto desarrollo de una industria de Bioenergéticos:

4 Publicacidon del estudio sobre |a viabilidad de los biocombusti-
bles en México (BID-GTZ).

P Creacién de un portal de informacién sobre los biocombus-
tibles que permita la continua comunicacién entre los diversos
actores de la cadena de produccién.

R T ST e

P Desarrollo de una base de datos sobre las diversas tecnologias
de conversién que estan siendo utilizadas o estudiadas para la

produccién de biocombustibles.

P Fomento de proyectos demostrativos para las nuevas tecnolo-
gias de conversion, tales como la generacién de biocombustibles
de tercera generacion.

P Establecimiento y publicacién de indicadores para determi-
nar el desempefio e impactos ambientales, sociales, econémicos y
energéticos de las diferentes tecnologias de produccién, asi como
de los programas para la produccién y comercializacién de Insu-
mos y para la produccion, el almacenamiento, el transporte, la dis-
tribucion, la comercializacion y el uso eficiente de Bioenergéticos,
en coordinacion con los diferentes actores responsables del tema.

P Creacién y publicacién de una base de datos que integre a
aquellos productores que tengan certificado todo el proceso pro-
ductivo del etanol.



II. Fomentar la
Investigacion.

Para fomentar la introduccién de los Bioenergéticos se requiere conocer con mayor certeza los
efectos de la cadena productiva en los diversos sectores, desde la produccién de Insumos hasta
el uso de Bioenergéticos, con la finalidad de establecer los procesos y tecnologias méas adecuadas,
revisando los balances ambientales, econémicos y energéticos, motivo por el cual se propone el
desarrollo de una prueba piloto.

En este sentido Petréleos Mexicanos, previa revisiéon de la capacidad instalada en el Sistema
Nacional de Refinacién y tomando en cuenta aspectos de logistica, produccién, manejo y distri-
bucién, establecié una prueba piloto en una refineria y en una Terminal de Almacenamiento y
Reparto con el fin de obtener informacién para establecer y definir los requerimientos técnicos,
operativos y financieros, para la instrumentacién de los subsecuentes programas de introduccién
de etanol en los combustibles mexicanos.

La prueba piloto se disefié para evaluar el desempefio de la gasolina Magna, sustituyendo el
oxigenante actual, MTBE, por Etanol Anhidro en un 6% de mezcla en volumen. La primera fase
se llevo a cabo con asistencia tecnica del Instituto Mexicano del Petréleo (IMP), y consisti6 en
el desarrollo de pruebas de laboratorio y el andlisis de misiones de una flotilla controlada de ve-
hiculos. Posteriormente se realizé la fase de distribucion en la que se utilizé un lote de gasolina
base producido en la refineria y 151, 600 litros de Etanol Anhidro obtenido de cafa de aziicar.
La formulacién de la gasolina se realizé en la Terminal de Almacenamiento y Reparto de Cade-
reyta, distribuyendo un total de 2.53 millones de litros a 4 estaciones de servicio, con venta al
publico.

El registro de la prueba y la aprobacién de los recursos adicionales por las instancias correspon-
dientes tuvo lugar en el segundo semestre de 2008. La prueba se desarrollé en el periodo del 11
de diciembre de 2008 al 6 de febrero de 2009, y el reporte del Instituto Mexicano del Petréleo
sefiala que se obtuvieron resultados satisfactorios.

Por su parte, en materia de Biodiesel el Instituto Mexicano del Petréleo ha establecido como
una de las dreas prioritarias de desarrollo para la industria petrolera nacional la produccién de
biocombustibles y su integracion con los combustibles fésiles.

Hasta el momento dicho Instituto ha realizado estudios sobre el Biodiesel de productores na-
cionales, comprobando que su uso como aditivo para mejorar las caracteristicas de lubricacion
resulta factible.

A finales de 2008 y principios de 2009, se realizaron estudios para determinar las propiedades
fisicoquimicas de las mezclas de Biodiesel, utilizado como aditivo de lubricidad, con diesel fésil.

Dentro del Instituto se cre6 un grupo especializado en biocombustibles, que empezé a trabajar
en una serie de investigaciones a nivel de laboratorio, estudios técnico-econémicos y estudios
de prospectiva tecnoldgica con materiales celulésicos.




El abasto de Etanol Anhidro a la Terminal de Almacenamiento y Reparto de Cadereyta de Petréleos Mexicanos Refinacion, se
realiz6 con autotanques, entregandose cada siete dias un lote de 20,000 litros, manteniendo un inventario en la Terminal de
Almacenamiento y Reparto de alrededor de 40,000 litros. Dicho suministro se muestra en el siguiente diagrama simplificado:

Terminal de Almacenamiento
y Reparto de PEMEX

S —

Tanques

Refineria

Gasolina base para mezclado con etanol

T — T
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—

Auto tanque

Para la realizacién de la prueba piloto, Petréleos Mexicanos requirié instalar un paquete de almacenamiento y dosificacion de
Etanol Anhidro (PADE), junto con ajustes al interior de la refineria que pasaron por un control de calidad previo a su envio a las
estaciones de servicio.

Se verificé que el etanol suministrado cumpliera con las especificaciones propuestas por Petréleos Mexicanos, con limites minimos
de pureza, teniendo especial cuidado con el grado de acidez, asi como con el contenido de agua, sélidos, gomas y azufre.

El costo final de esta prueba fue de 14.5 millones de pesos, lo que incluye la adquisicién del etanol, asi como la adecuacién de la
infraestructura y equipos de la Terminal de Almacenamiento y Reparto.
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Es importante mencionar que el objetivo de la prueba piloto fue reducir la incerti-
dumbre en temas relacionados con la recepcién, mezclado y comercializacién del
etanol con los combustibles. En esta iniciativa participaron la Secretaria de Energia,
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién,
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y el Instituto Nacional
de Ecologia. Otros institutos participaron en la evaluacién de los resultados y en
la recopilacion de la informacién, lo cual permitié desarrollar experiencia en el
tema, especialmente en los siguientes rubros:

Disefio y produccién de gasolina base de 85.5 octanos y 8.0 RVP.

Homogeneidad y estabilidad de la dosificacion adecuada para la gene-
racién de gasolinas dentro de ciertas especificaciones.
Desempefio operativo del paquete de almacenamiento y bombeo de

Etanol Anhidro PADE.

Estudio del impacto en los materiales de lineas, llenaderas, autotan-
ques, etc., que manejen etanol y mezcla de etanol en gasolinas.

Aspectos de seguridad en el manejo de etanol y compatibilidad con los
equipos de seguridad.

Anilisis de calidad de la mezcla de gasolina con etanol.

Calidad y volumen del etanol suministrado, en funcién de la estacio-
nalidad de la produccién y capacidad de almacenamiento.

Estudios del desempefio de vehiculos, para calcular los efectos loca-
les de contaminacién ante la incorporacién de biocombustibles como
elementos en la mezcla de combustibles para transporte, asi como la
calidad de los combustibles y el funcionamiento de dispensarios.

Evaluacién de la vocacién, y los impactos ambiental, econémico y so-
cial, asi como el balance energético y el potencial de la bioenergia a
nivel local y regional.
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I11. Fomentar las Asociaciones para el Desarro-
llo de los Biocombustibles.

La naturaleza multidisciplinaria de los sistemas de bioenergia implica la par-
ticipacion de especialistas de diversas areas. Los actores incluyen expertos de
los siguientes sectores: energia, agricultura, algacultura, biotecnologia forestal,
medio ambiente, industria y comercio. Dentro de estos sectores deberd haber
actores relacionados con el gobierno, las asociaciones de agricultores, el sector
financiero, la industria quimica, las organizaciones no gubernamentales y la
sociedad civil, motivo por el que se considera de vital importancia apoyar el
desarrollo de organizaciones alrededor de los Bioenergéticos, para lo que se
proponen las siguientes acciones:

» Formar un comité para la integracién de informacién con las diferentes Ii-
neas de investigacion a nivel nacional, junto con la visién estratégica y los
programas futuros para el desarrollo de la industria bioenergética, que puedan
ser publicados en el portal de informacion.

» Ampliar y establecer el Comité Consultivo de Bioenergia y Biocombustibles,
con el objeto de integrar a los diferentes actores involucrados del sector social
y privado en la cadena productiva de los Bioenergéticos.

» Impulsar la creacion o fortalecimiento de organizaciones o comités que re-
presenten a los distintos actores de la economia nacional que produzcan espe-
cies vegetales y cultivos energéticos.

P Realizar talleres regionales para el andlisis de los balances energéticos y los
balances de emisiones contaminantes a la atmdsfera y de gases de efecto inver-

nadero que producen los diversos Insumos, tipos de especies vegetales, algas,
cultivos energéticos y tecnologias de conversion.

P Realizar talleres regionales para el analisis de los requisitos sobre uso de la
tierra, uso del agua, consumo de energia e impactos de diversos tipos de espe-
cies vegetales, cultivos energéticos y tecnologias de conversion.

P Realizar seminarios regionales sobre energias renovables, bioenergia, bio-
combustibles y Mecanismos de Desarrollo Limpio.
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IV. Generar Certidumbre de Mercado.

En el contexto de la Ley de Promocién y Desarrollo de los Bioenergéticos, se reconoce la responsabilidad multidisciplinaria para
el desarrollo del tema, con la finalidad de brindar certidumbre a la produccién de Insumos, de Bioenergéticos y a su consumo.

Ante esto, se destacan las siguientes dreas de accién:

» La produccién de Insumos en apego a criterios de sustentabilidad para la produccién de Bioenergéticos, considerando la
elaboracién del Programa y su evaluacién periddica, a través del otorgamiento de permisos para la produccién de Insumos, a
cargo de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién.

» La Secretaria de Energia esta facultada para regular la produccién, almacenamiento, transporte y comercializaciéon de Bioe-
nergéticos, a través del otorgamiento de permisos.

» La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales evaluara y vigilara los aspectos de sustentabilidad dentro de todas
las actividades relacionadas con Bioenergéticos que puedan generar externalidades negativas.

TOVOYA
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En este contexto se proponen las siguientes actividades como una base para propiciar la certidumbre de mercado:

P Establecer criterios y elementos para el disefio, seguimiento y evaluacién ambiental, social, econémica y energética de las
diferentes estrategias y proyectos de Bioenergéticos, en coordinacién con los diferentes actores responsables del tema.

» Propiciar esquemas de negocio autosustentable para el crecimiento de la industria de los Bioenergéticos.

» Propiciar los mecanismos de coordinacién y vinculacién de las actividades entre los diferentes sectores de la Administracion
Piblica Federal y con los diversos sectores productivos del pais, asi como entre las entidades federativas y los municipios.

» Fomentar inversiones de la iniciativa privada y social para la produccién, el almacenamiento, el transporte, la distribucién,
la comercializacién y el uso eficiente de Bioenergéticos.

» Disefiar esquemas para dar impulso a la participaciéon de la pequefia y mediana empresa en las cadenas de produccién y
consumo de Bioenergéticos.

» Establecer acuerdos y criterios con la industria que permitan una sana competencia de los Bioenergéticos en el mediano y
largo plazo, basados en la evaluacién de los impactos ambientales, econédmicos y sociales, asi como en la Seguridad Alimentaria
de cada uno de los Insumos que se utilizaran para la produccién.

» Desarrollar una especificacién de calidad para los biocombustibles que se incorporen en las mezclas de combustibles liqui-
dos, relativa a los requisitos, caracteristicas, medidas de seguridad y demds aspectos pertinentes para la produccién susten-
table de Insumos.

» Desarrollar elementos de normatividad y regulacién para la produccién, el almacenamiento, el transporte, la distribucién, la
comercializacién y el uso eficiente de Bioenergéticos, tomando en cuenta medidas de seguridad y demds aspectos relacionados

con la produccién sustentable de Insumos.

» Implementar un programa de sellos voluntarios de empresas que sean energéticamente eficientes y utilicen energias reno-
vables, como los Bioenergéticos, para propiciar la sustentabilidad.

» Avanzar en marcos regulatorios y normativos que den certidumbre a las distintas etapas de la produccién de Insumos y
Bioenergéticos, asi como de su procesamiento y utilizacién.

» Establecer acuerdos de cooperacién internacional con paises que han desarrollado la industria de la bioenergia.
» Implementar el Acuerdo Trilateral de Cooperacién en Desarrollo Tecnolégico dentro del Grupo de Trabajo en Energia de la
Alianza para la Seguridad y la Prosperidad en América del Norte, que incluye de manera especifica el tema de combustibles de

bajas emisiones de carbono.

» Establecer programas de investigacion y desarrollo hacia la incorporacién de las especies y residuos forestales para la pro-
duccién de Bioenergéticos de segunda y tercera generacion.

» Disefiar medidas que permitan implementar los Mecanismos de Desarrollo Limpio y sus apoyos en la bioenergia.
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» Desarrollar esquemas de participacion con los productores de Bioenergéticos que permitan establecer con claridad los
mecanismos de precios, las condiciones de calidad y entrega del producto, asi como el volumen requerido en el largo plazo
para cumplir los requerimientos de Petréleos Mexicanos Refinacién para uso de Biodiesel.

» Propiciar esquemas de negocio autosustentable para el crecimiento de la industria de los Bioenergéticos.

» Promover esquemas de licitacién que garanticen las condiciones de competencia.

» Incorporar el uso de biocombustibles en la mezcla de gasolinas.

» Analizar la integracién de la generacién distribuida con energia de biomasa dentro de los programas de expansién del
sector eléctrico, para sistemas remotos y para sistemas hibridos.

» Realizar talleres regionales para el analisis de los aspectos relevantes para el disefio, licitacién, financiamiento, construc-
cion y operacion de los sistemas para el aprovechamiento de la biomasa.

» Evaluar las diferentes tecnologias para el tratamiento de basura y residuos, a efecto de determinar si se pueden conside-
rar como fuentes de energia renovables.

V. Impulsar la Implementacion y Aumento de Capacidades.

Con el objetivo de identificar las regiones mas adecuadas para la produccién de Insumos, de acuerdo con los potenciales agri-
colas del pais, asi como para detectar las areas de oportunidad para el desarrollo de los Bioenergéticos, se ha considerado como
una primera etapa, la incorporacién de etanol en las gasolinas de la Zona Metropolitana de Guadalajara. Lo anterior como
resultado del trabajo conjunto con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién.

A continuacién se presenta una estimacién de las implicaciones en volumen de etanol y un resumen de las consideraciones y
adecuaciones que el sector energético debera realizar para permitir la mezcla de etanol en la Zona Metropolitana de Guada-
lajara.

Introduccion de Etanol Anhidro en los combustibles de la Zona Metropolitana de Guadalajara

El estado de Jalisco cuenta con dos Terminales de Almacenamiento y Reparto que reciben los combustibles de la refineria de
Salamanca, para abastecer la Zona Metropolitana de Guadalajara, como se muestra en el siguiente diagrama:



De igual manera, Petréleos Mexicanos informé que la Zona Metropolitana de Guadalajara demandé 41,400 barriles diarios de
gasolina durante el 2008 y se estima que para el 2011 dicha demanda aumente a alrededor de 43 mil barriles diarios.

La Zona Metropolitana de Guadalajara se encuentra catalogada como una zona critica, segiin la“NOM-086-Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales-Secretaria de Energia-SCFl-2005. Especificaciones de los Combustibles Fésiles para la Protec-
cion Ambiental”, que establece el uso de oxigenantes con la finalidad de disminuir la contaminacién ambiental proveniente

de fuentes méviles.

Para cumplir con el contenido de 2% en peso de oxigeno que promedian las gasolinas en la Zona Metropolitana de Guadalajara
es necesario introducir Etanol Anhidro al 6% del volumen, para lo cual se estima que seran necesarios 3,000 barriles diarios de
etanol, equivalentes a 176 millones de litros anuales, para ser mezclados con las gasolinas comercializadas, como se muestra

en la siguiente tabla:

Demanda de combustibles en la Zona Metropolitana de Guadalajara
(miles de barriles diarios)

2008 2011
Magna 41.4 43.4
Premium 5.2 4.1
Etanol e 3.0

Total 46.6 50.5
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Considerando que para el manejo y mezclado del etanol en las gasolinas no se recomienda la presencia de agua, debido a que
al absorber la humedad del medio ambiente, el Etanol Anhidro puede danar los motores, se necesita evitar la presencia de
agua o humedad en la cadena de produccién, mezclado y distribucién de los combustibles mezclados con etanol, por lo que se
recomienda llevar a cabo el mezclado en las Terminales de Almacenamiento y Reparto de Petréleos Mexicanos como se muestra
en el siguiente diagrama:
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Los estudios preparativos e ingenieria iniciaron en el tercer trimestre de 2008, la licitacién y construccién comenzaran en el
tercer trimestre de 2009 y, con el fin de permitir el desarrollo de los insumos necesarios para el abasto del biocombustible, la
introduccién del etanol se tiene prevista para el cuarto trimestre de 2011.

CRONOGRAMA

2008 2009 2010 2011

1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T

Estudios preparatorios

e Ingenieria

Licitacion y
Construccion

Introduccién de

Etanol

La alta explosividad, es decir, el octanaje del etanol, requiere que para su mezclado se considere una gasolina base distinta a la
actualmente comercializada por Petréleos Mexicanos. En este sentido, algunos de los elementos que son actualmente conside-
rados en la mezcla de gasolinas deberan ser eliminados o reducidos y podran requerirse otros, dependiendo de los porcentajes
de etanol y las caracteristicas de la gasolina base.

Se requeriran inversiones para llevar a cabo cambios en el mezclado operativo, la logistica de produccién y distribucién dentro
de Petréleos Mexicanos.

En el caso del butano, la alta explosividad lo hara incompatible con el uso del Etanol Anhidro en la mezcla de gasolinas.

En diversos mercados a nivel internacional, los biocombustibles han presentado precios por litro que son superiores a su capa-
cidad energética. Es decir, que una determinada cantidad de energia tiene un precio mayor por biocombustibles al equivalente
por fuentes fosiles. Se estima que en la primera etapa exista una diferencia en precios que pueda representar un costo; cabe
sefalar que el mayor costo de los biocombustibles es la materia prima y se pueden presentar importantes variaciones en su
valor, rendimiento y calidad. Este diferencial podra considerarse dentro de los apoyos que ofrezca el sector agricola a la pro-
duccién de biocombustibles.

Al aumentar la experiencia nacional en el tema Bioenergético, se podria experimentar una reduccién de los costos futuros.
Asimismo, el desarrollo tecnolégico sera la mejor herramienta para mejorar la oferta de los biocombustibles.
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Introduccion de Etanol Anhidro en los combustibles de las
Zonas Metropolitanas de Monterrey y del Valle de México

La Zona Metropolitana de Monterrey demandé 32,100 barriles diarios de gasolina durante 2008 y se estima que para 2012 dicha
demanda serd de 38,500 barriles diarios, de conformidad con la informacién proporcionada por Petréleos Mexicanos. La Zona Metro-
politana del Valle de México demandé 130,800 barriles diarios durante 2008, estimandose que para 2012 la demanda sea de 141,800
barriles diarios

La Norma Oficial Mexicana “NOM-086-Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales-Secretaria de Energia-SCFl-2005. Espe-
cificaciones de los combustibles fésiles para la proteccion ambiental” también incluye dentro de las zonas criticas a la Zona Metro-
politana de Monterrey y la del Valle de México, lo que obliga a que las gasolinas que se comercialicen en ella cuenten con aditivos
oxigenantes a efecto de reducir la contaminacion ambiental proveniente de fuentes moviles.

Como se mencioné anteriormente, para cumplir con el contenido de 2% en peso de oxigeno que promedian las gasolinas en las zonas
metropolitanas en cuestién sera necesario introducir Etanol Anhidro al 6% en volumen, para lo cual se estima que seran necesarias
las siguientes cantidades de etanol:

a)Para la Zona Metropolitana de Monterrey: 2,300 barriles diarios de etanol, equivalentes a 133 millones de litros anuales, para ser
mezclados con las gasolinas comercializadas, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Demanda de combustibles en la Zona Metropolitana de Monterrey
(miles de barriles diarios)

2008 2012

Magna 26.2 32.4
Premium 5.9 3.8
Etanol = — 2.3
Total 32.1 38.5

b) Para la Zona Metropolitana del Valle de México: 8,500 barriles diarios de etanol, equivalentes a 493 millones de litros anuales, para
ser mezclados con las gasolinas comercializadas, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Demanda de combustibles en la Zona Metropolitana del Valle de México
(miles de barriles diarios)

2008 2012

Magna 117.6 121.8
Premium 13.2 11.5
Etanol = — 8.5

Total 130.8 141.8



Ahora bien, el estado de Nuevo Leén cuenta con dos Terminales de Almacenamiento y Reparto que reciben los combustibles de
la refineria de Cadereyta, para abastecer la Zona Metropolitana de Monterrey, como se muestra en el siguiente diagrama:

Por su parte, la Zona Metropolitana del Valle de México cuenta con cuatro Terminales de Almacenamiento y Reparto que reci-
ben los combustibles de la refineria de Tula para el abastecimiento de la zona, como se muestra en el siguiente diagrama:

fefineria i t
Tula

TUHI_JEIH

San Juan ixhuatepec

Azcapotralco

et O
Barrancadel
Muerto /
mhg
!
¥
’
4 cuautla
Cuernavaca =

ﬂ lguala




ACCIONES DEL PROGRAMA 8

En ese contexto, al igual que en la Zona Metropolitana de Guadalajara, el mezclado de las gasolinas con el etanol se llevaré a cabo en
las Terminales de Almacenamiento y Reparto de Petréleos Mexicanos, a efecto de evitar la presencia de agua o humedad.

Se tiene previsto iniciar los estudios preparativos e ingenieria en el dltimo trimestre de 2009, la licitacién y construccién en el segun-
do trimestre de 2010y, con el fin de permitir el desarrollo de los insumos necesarios para el abasto del biocombustible, la introduccién

del etanol en ambas zonas metropolitanas se tiene prevista para el cuarto trimestre de 2012.

CRONOGRAMA

2009 Yo} Lo) 2011 2012
1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T 1T 2T 3T 4T

Estudios preparatorios
e Ingenieria

Licitacion y
Construccion

Introduccién de

Etanol

ESCENARIOS DE LA INTRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES EN LAS GASOLINAS

(miles de barriles diarios)

ETANOL
2008 (afo base) 2012
Monterrey - 2.3
Guadalajara - 3.2
Valle de México - 8.5
Total - 14
BIODIESEL
.19 .42 (méaximo)

Implicaciones econémicas de la introduccion de Etanol Anhidro

Los niimeros preliminares de las inversiones en infraestructura que debera hacer el sector para lograr la incorporacién de Etanol Anhi-
dro en las Terminales de Almacenamiento y Reparto y abastecer la Zona Metropolitana de Guadalajara, se estiman en el orden de 215
millones de pesos y su ejecucion terminara en el tercer trimestre de 2011.

En el caso de la Zona Metropolitana de Monterrey se estima que las inversiones en infraestructura sean de 130 millones de pesos y en
la Zona Metropolitana del Valle de México de 530 millones de pesos, y su ejecucion terminara en el tercer trimestre de 2012.
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Introduccién de Biodiesel en el Diesel de Ultra Bajo Azufre (UBA)

Con base en el andlisis de las caracteristicas y potencial del Biodiesel en México, la estrategia en el corto plazo estara basada
en su uso como aditivo del diesel UBA. PEMEX Refinacion ha definido una estrategia de integracién del Biodiesel al diesel de
produccion nacional en dos fases. La primera consistié en probar el uso como aditivo sobre 30 mil barriles diarios de Diesel
Ultra Bajo Azufre (UBA). La segunda fase integraria el Biodiesel como aditivo al total de la produccién nacional de Diesel UBA
si el desarrollo del mercado de Bioenergéticos asi lo permite.

De esta forma se puede se obtienen beneficios respecto de la calidad del combustible, sin desplazar el volumen de diesel dispo-
nible actualmente en México, en alineacién con los planes de inversién del Sistema Nacional de Refinacién y buscando integrar
a los productores al ritmo que se desarrollen nuevos proyectos, lo que permitird fortalecer y diversificar la matriz energética
en nuestro pas.

Uno de los objetivos en proceso de implementacion es la produccién de Diesel UBA en todo el Sistema Nacional de Refinacion.
Para ello se invertirdn mas de 4 mil millones de délares en los préximos cinco afos.

La produccion temprana de la Refineria de Cadereyta, permitira integrar 8.7 millones de litros de Biodiesel al afio
(0.19 mil barriles diarios) para cumplir con la especificacién de lubricidad, sustituyendo a los aditivos quimicos de
importacién.

Las pruebas realizadas por el Instituto Mexicano del Petréleo indican que es necesario utilizar Biodiesel en proporciones de 0.5
a 1.0 % para alcanzar una lubricidad menor a 520 micrones. Se ha encontrado que usar Biodiesel por arriba de 0.5% en volumen
puede resultar en una baja tolerancia al agua, lo que puede ocasionar separacién entre el agua y el hidrocarburo.

Uso en Cadereyta Suministro nacional

2009-2010 20112014

+  Con base en los resultados de la prueba

*  Se producen 30 mil barriles diarios y en funcién del volumen disponible de
de Diesel UBA en la refinerfa de producto en el pafs, se determinara la
Cadereyta posibilidad de cubrir los requerimien-

tos de Biodiesel para incluir como adi-

. - . tivo en el Diesel UBA de produccién
+  Seutiliza el Biodiesel para cumplir nacional

con laespecificacién de lubrici- *  Dada la disponibilidad limitada de Bio-

dad. diesel, podria optarse por su utilizacién
s6lo en algunos centros de produccién.
Volumen incremental 8.7 MM litros/afio* 105 MM litros/afio®
en cada fase 0.19 Mbd 1.8 Mbd

kL

Millones



ACCIONES DEL PROGRAMA

Retos y metas del Programa de Introduccion

La Introduccién de Bioenergéticos en los combustibles implica que Petréleos Mexicanos debera implementar la realizacién de nuevas
actividad en la que se requerird especial atencién, desde los convenios y logistica de abastecimiento del Etanol Anhidro Biodiesel, asi
como los controles de calidad, sistemas de control de fugas, equipo diverso para realizar el mezclado y la evidente construccién de

infraestructura.

De este andlisis se resumen los siguientes aspectos considerados como los mds importantes y que necesariamente requieren de espe-
cial atencién. Lo anterior, con la finalidad de procurar la entrega de un producto de calidad y al mismo tiempo cuidando aspectos de
seguridad y proteccién del ambiente. Estos son:

V' Disefiar una nueva gasolina base que permita el uso de etanol sin modificar la presién de vapor y la temperatura de des-
tilacion.

V' Revisar los aspectos técnicos del transporte en pipa de los combustibles para no comprometer la especificacién y calidad
de la mezcla combustible.

V' Adecuar la infraestructura y modo de operacién de las refinerfas para poder producir la gasolina base con baja presién de
vapor.

V' Retirar los butanos de las gasolinas mezcladas con etanol, lo que implica mayores costos de produccién y disminucién del
rendimiento de gasolinas en un 5%.

V' Se requiere nueva infraestructura para el manejo, mezclado, carga y recepcién del Etanol Anhidro y Biodiesel.

V' Adecuacién de tanques y sistemas que no sean compatibles con la gasolina oxigenada con etanol o con el Diesel UBA
oxigenado con Biodiesel.

V' Garantizar abasto de Biodiesel para su mezcla con Diesel UBA con las especificaciones técnicas, estacionalidad y regula-
ridad requeridas.

V' Implementar el desarrollo logistico a puerta de terminales por parte de productores de Biodiesel.

V' Implementar mecanismos para la obtencién de precios competitivos en el mercado de los Bioenergéticos.

Se advierte que los costos de produccién y transporte dominan el precio del Etanol Anhidro y del Biodiesel.
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Con el Programa de Introduccién de Bioenergéticos, el Programa de Produccién Sustentable de Insumos para Bioenergéticos
y de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico, asi como los criterios de sustentabilidad ambiental, se asegura la coordinacién y ar-
ticulacién de los esfuerzos y recursos que gradualmente permitan acceder a una produccién sustentable de Insumos para la
generacion de Bioenergéticos, propiciando la investigacién cientifica y el desarrollo tecnolégico, que permitan identificar las
zonas y estrategias mds convenientes, promoviendo la inversién y generacién de empleos y consolidando una cadena produc-
tiva, multisectorial, incluyente y participativa, que serd fundamental para la toma de decisiones, para el desarrollo rural, y el

respeto al medio ambiente.

Resultados esperados

» Produccién sustentable de diversos Insumos para la
produccién de Bioenergéticos, aprovechando el poten-
cial de recursos naturales del pais.

» Establecer un Programa Nacional de Investigacion
Cientifica y Desarrollo Tecnolégico que impulse a Méxi-
co en el desarrollo de tecnologias de nueva generacién
para la produccién de Insumos para Bioenergéticos.

» Operacién de la Red Integral de Investigadores en
el desarrollo de tecnologia en materia de Insumos y de
Bioenergéticos, asi como de las nuevas energias reno-
vables.

» Articulacién de los actores mas importantes en la
cadena productiva de Insumos y produccién de Bioe-
nergéticos.

» Inversién y empleo con un valor agregado para el de-
sarrollo rural, en dreas de alta o muy alta marginalidad,
asi como en las nuevas industrias de produccién de Bio-
energéticos.

» Incremento en la reconversién y diversificacién pro-
ductiva del sector primario.

» Preservacién de los recursos naturales y la biodiver-

sidad, contribuyendo a la disminucién de las emisiones
de CO2.

» Crecimiento sostenido de la produccién de Insumos,
respetando la Seguridad Alimentaria.
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Con los programas antes mencionados, se establecen las bases por las que la actividad agropecuaria se integra a la actividad
energética, coadyuvando a la diversificacién energética y al desarrollo sustentable, sin poner en riesgo la Seguridad Alimenta-
ria del pais, con el fin de contribuir a la diversificacion energética y al desarrollo sustentable, como condiciones que permitan
garantizar el apoyo al campo mexicano, ademas de favorecer la reactivacién del sector rural y a una mejor calidad de vida para
la poblacién, en particular la de alta y muy alta marginalidad.

También se propicia diversificar los ingresos de los productores mediante el aprovechamiento de la biomasa, pues las acciones
que emprendan formardn parte de la nueva transicion energética; para ello se contempla para el afio 2012, una meta de 300
mil hectareas como superficie para cultivos que sirvan de Insumos para Bioenergéticos. Esto se alcanzara a través de estudios
integrales que permitan detectar las oportunidades en las zonas con potencial productivo, el uso adecuado del cultivo mas
y la demanda de la agroindustria de Bioenergéticos. Cuidando siempre que estas acciones preserven nuestra diversidad y el
ambiente.

Por otro lado, se busca actualizar el campo de la investigacion y el desarrollo cientifico, lo cual permitira la innovacién y la
transferencia tecnolégica de segunda y tercera generacion en la produccién sustentable de Insumos para Bioenergéticos y de
las nuevas energias renovables.

Los objetivos planteados buscan propiciar y consolidar una agroindustria que contribuya al desarrollo del sector energético
nacional. Tanto la economia agricola como la economia energética tienen caracteristicas propias, y ante los escenarios mun-
diales donde se hace patente la necesidad de modificar los comportamientos que incentiven a disminuir las emisiones de CO2
y conduzcan a mejores practicas ambientales, se obliga a que ambas economias desarrollen sinergias de respaldo, tanto para
el desarrollo rural como para la demanda de Bioenergéticos en México.

Con el objetivo de dar difusion a este Programa, se hara publico en la péagina de internet de la Secretaria de Energia www.
energia.gob.mx
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